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Издательство «Образование и Информатика» 
объявляет о проведении в 2024 году

XXI Всероссийского конкурса научно-практических работ  
по методике обучения информатике и информатизации образования 

ИНФО-2024,  
посвященного 40-летию школьной информатики

Номинации конкурса:
1.	 40 лет школьной информатике: Современный урок информатики.
2.	 40 лет школьной информатике: Олимпиады, конкурсы, проекты по информатике.
3.	 40 лет школьной информатике: Дополнительное образование в области информатики и информационных технологий.
4.	 40 лет школьной информатике: Инновации в методах и средствах обучения.
5.	 40 лет школьной информатике: Подготовка педагогических кадров для современной цифровой школы.
6.	 40 лет школьной информатике: Информатизация управления образовательной организацией.

Руководит конкурсом Организационный комитет (далее  — Оргкомитет), состоящий из представителей Россий-
ской академии образования, ведущих методистов, членов редакционных коллегий журналов «Информатика в  школе» 
и «Информатика и образование», сотрудников объединенной редакции журналов.

Цели и задачи конкурса
1.	 Поддержка и распространение опыта педагогов и образовательных организаций по внедрению в образовательную 

практику современных методов и средств обучения и управления образованием.
2.	В ыявление и поддержка талантливых педагогов, методистов, руководителей образовательных организаций и ор-

ганов управления образованием, заинтересованных в развитии инновационных образовательных технологий.
3.	В ключение педагогов, методистов, руководителей образовательных организаций и  органов управления обра-

зованием в  деятельность по разработке нового содержания образования, новых образовательных технологий, 
методик обучения и управления образованием.

4.	С оздание информационно-образовательного пространства на сайте издательства «Образование и Информатика», 
а  также на страницах журналов «Информатика в  школе» и  «Информатика и  образование» по обмену и  распро-
странению опыта внедрения инновационных образовательных технологий.

5.	 Повышение информационной культуры и  информационно-коммуникационной компетентности всех участников 
образовательного процесса.

Сроки и этапы проведения конкурса
1.	 Работы на конкурс принимаются с  5 октября по 25 декабря 2024 года включительно. Работы, присланные 

позже 25 декабря 2024 года, к участию в конкурсе допускаться не будут.
2.	 Итоги конкурса будут опубликованы на сайте издательства «Образование и  Информатика», а  также в  журналах 

«Информатика в школе» и «Информатика и образование» № 1-2025 (февраль).
3.	 Лучшие работы будут опубликованы в журналах «Информатика в школе» и «Информатика и образование».

Победители конкурса получат (бесплатно):
1.	Д иплом от издательства «Образование и  Информатика».
2.	 Подписку в печатном виде на журналы «Информатика в школе» и «Информатика и образование» на 2025 год.

XXI ВСЕРОССИЙСКИЙ КОНКУРС НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
ПО МЕТОДИКЕ ОБУЧЕНИЯ ИНФОРМАТИКЕ И ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ

ИНФО-2024

Подробную информацию о конкурсе вы можете найти на сайте ИНФО:
http://infojournal.ru/competition/info-2024/
Контакты Оргкомитета:
Телефон: +7 (495) 140-19-86
E-mail: readinfo@infojournal.ru
http://www.infojournal.ru/



От редакции

Дорогие друзья —  
читатели и авторы журнала «Информатика в школе»!

Подходит к своему завершению 2024 год — год надежд и забот, тревог 
и испытаний, успехов и открытий. Мы благодарны вам за то, что этот год 
вы провели вместе с нами — читали наш журнал, делились своим мнением 
о прочитанном, присылали в редакцию свои статьи, предлагали темы для 
обсуждения, участвовали в конкурсах и конференциях. Учителя, препо-
даватели вузов, аспиранты, студенты — вокруг журнала сложилась насто-
ящая команда единомышленников, стремящихся развивать методическую 
систему обучения информатике, постоянно привносить новое в уроки, 
повышать свой профессиональный уровень. И главное — любящих свое 
дело, неравнодушных, увлеченных. Состоявшийся в  августе этого года 
Всероссийский съезд учителей информатики еще раз подтвердил, что 
педагоги-информатики — это лидеры внедрения всего самого передового 
в жизнь школы, энтузиасты, исследователи, инноваторы.

Мы надеемся, что и в наступающем году вы, наши уважаемые коллеги, 
будете находить на страницах журнала «Информатика в школе» интерес-
ные материалы, необходимые для работы, и, конечно, принимать непо-
средственное участие в создании журнала — писать статьи, присылать свои 
работы и работы своих учеников на наши конкурсы, принимать участие 
в конференциях, проводимых при информационной поддержке журнала.

Пусть все ваши идеи воплотятся в жизнь, наметятся новые горизонты, 
которые откроют дорогу новым стремлениям и новым мечтам.

Новый год  — самый долгожданный, волшебный праздник. Дети 
и взрослые, все мы, сколько бы нам ни было лет, в эти новогодние дни 
ждем чуда и стараемся хоть немного заглянуть в будущее, угадать, каким 
же оно будет... Пусть оно будет добрым, радостным, принесет яркие при-
ятные события и море позитива! Желаем вам самых главных жизненных 
благ — здоровья, любви, семейного благополучия!

С наступающим Новым годом!

Искренне ваша, 
редакция журнала
«Информатика в школе»



ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

Резолюция 
Всероссийского съезда учителей информатики
26–28 августа 2024 года
Федеральная территория «Сириус»

Всероссийский съезд учителей информатики (да-
лее  — Съезд) организован Образовательным Фондом 
«Талант и успех» при поддержке Министерства просве-
щения Российской Федерации и Министерства науки 
и высшего образования Российской Федерации. Пар-
тнерами Съезда выступили ООО «Яндекс Образование» 
и ПАО «Группа Позитив».

Съезд прошел в Образовательном центре «Сириус». 
В его работе приняли участие почти 3000 представителей 
всех регионов Российской Федерации, в том числе в оч-
ном формате — 300 педагогов и экспертов из 73 субъектов.

С приветственными словами к участникам Съезда 
обратились Первый заместитель Руководителя Адми-
нистрации президента Российской Федерации С. В. Ки-
риенко, помощник Президента Российской Федерации 
А. А. Фурсенко, руководитель Фонда «Талант и успех» 
Е. В. Шмелева.

На двух пленарных и десяти секционных заседаниях 
Съезда было представлено 125 докладов. Участники Съез-
да обсудили актуальные вопросы образования в области 
информатики, в том числе связанные с федеральными го-
сударственными стандартами и программами, итоговой 
аттестацией, цифровизацией образовательного процес-
са, методикой преподавания информатики, подготовкой 
к олимпиадам по информатике и их проведением.

В рамках Съезда состоялся круглый стол, посвящен-
ный будущему образования в  области информатики 
и его роли в формировании цифрового общества.

По результатам обсуждения пленарных докладов 
и  итогам работы секций в целях повышения качества 
преподавания информатики и совершенствования об-
разовательного процесса участники Съезда приняли 
следующие решения.

1. О  разработке концепции школьного курса 
информатики. Рекомендовать Министерству просве-
щения РФ и  Министерству науки и  высшего образо-
вания РФ разработать концепцию, которая определит 
современные подходы к  преподаванию информатики 
в  школах, учитывая тенденции развития информаци-
онных технологий и потребности общества.

2. О переходе на двухчасовую модель освоения 
курса информатики. Ввиду низкой эффективности 
изучения информатики в объеме 1 час в неделю реко-
мендовать Министерству просвещения РФ рассмотреть 
возможность перехода на двухчасовую модель освоения 
содержания базового курса информатики на уровне 
основного общего образования.

3. О введении непрерывного курса информатики 
в V—XI классах. Предложить Министерству просве-
щения РФ ввести непрерывный курс информатики для 
учащихся V—XI классов, предусмотрев проведение про-
педевтической подготовки в начальной школе.

4. О включении технологий искусственного ин-
теллекта (ИИ) в базовый курс информатики. При 
условии увеличения учебного времени на изучение 
базового курса информатики на уровне основного 
общего образования рекомендовать Министерству про-
свещения РФ включить в программу учебного предмета 
освоение элементов ИИ, расширенное изучение основ 
цифровой грамотности, компьютерной гигиены и ин-
формационной безопасности.

5. Об общественном обсуждении содержания все-
российских проверочных работ (ВПР) по информа-
тике. Рекомендовать Рособрнадзору вынести на обще-
ственное обсуждение содержание ВПР по информатике, 
чтобы учесть мнение педагогического сообщества.

6. О  введении информационно-технологиче-
ского профиля обучения. Предложить Министерству 
просвещения РФ рассмотреть возможность введения 
информационно-технологического профиля в школах, 
включающего углубленное изучение трех предметов: 
информатики, математики и физики.

7. О разработке и реализации федеральной про-
граммы внедрения свободного программного обеспе-
чения (ПО) в школах. Рекомендовать Министерству 
цифрового развития, связи и массовых коммуникаций 
РФ разработать и  реализовать федеральную програм-
му внедрения свободного программного обеспечения 
в  школах, единого дистрибутива Linux и  комплекта 
прикладного программного обеспечения, не противо-
речащих законодательству и  государственным при-
оритетам Российской Федерации, для использования 
в образовании, разработанных с учетом потребностей 
образовательных организаций и государственной итого-
вой аттестации, на базе свободных и бесплатных лицен-
зий, предполагающих распространение и использование 
данного ПО в организациях всех форм собственности, 
органах власти, а также личное использование неогра-
ниченным кругом лиц.

8. О введении требования сдачи ЕГЭ по инфор-
матике для поступления в  педагогические вузы. 
Министерству просвещения РФ и Министерству науки 
и высшего образования РФ обеспечить включение ЕГЭ 
по информатике в перечень обязательных вступитель-
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ных испытаний при поступлении на специальность 
«учитель информатики» в педагогические вузы.

9. О создании открытого банка заданий ЕГЭ для 
заданий базового уровня. Рекомендовать Федераль-
ному институту педагогических измерений (ФИПИ) 
создать полный открытый банк заданий для заданий 
базового уровня ЕГЭ, что повысит доступность и про-
зрачность подготовки к экзамену.

10. О включении методик решения сложных за-
дач ЕГЭ в навигатор подготовки к ЕГЭ. Предложить 
ФИПИ включить в навигатор подготовки к ЕГЭ мето-
дики решения задач повышенного и высокого уровня 
сложности, что позволит улучшить подготовку учащихся.

11. О разработке детальных спецификаций за-
даний ЕГЭ. Рекомендовать ФИПИ разработать дета-
лизированные спецификации для каждого типа заданий 
ЕГЭ повышенного и высокого уровней сложности, что 
повысит предсказуемость содержания ЕГЭ для всех 
участников подготовки учащихся.

12. О выделении бескомпьютерной части ЕГЭ по 
информатике. Предложить ФИПИ проработать вопрос 
о выделении бескомпьютерной части в структуре ЕГЭ 
по информатике для повышения объективности оценки 
теоретических знаний.

13. О  проведении школьных этапов Всерос-
сийской олимпиады школьников по информатике 
в очном формате. Рекомендовать органам управления 
образованием проводить школьные этапы Всероссий-
ской олимпиады школьников по информатике в очном 
формате в стенах учебных заведений.

14. О  неиспользовании результатов школьных 
олимпиад для выставления оценок по предмету. Ре-
комендовать общеобразовательным организациям воз-
держиваться от использования результатов школьного 
и  муниципального этапов Всероссийской олимпиады 
по информатике для выставления оценок учащимся.

15. О  проведении олимпиады по информаци-
онной безопасности. Ответственным организациям 
и объединениям продолжить обсуждение вопроса о про-
ведении отдельной олимпиады по информационной 
безопасности, в том числе в международном формате.

16. О  создании площадки для обмена опытом 
взаимодействия «школа  — вуз». Разработать меха-
низм, который обеспечит возможность обмена опытом 
построения эффективных моделей взаимодействия 
между школами и вузами, способствуя успешной под-
готовке школьников к  обучению в  высших учебных 
заведениях.

17. Об участии ИТ-компаний в образовательных 
программах. Предложить Министерству просвещения 
РФ и Министерству цифрового развития, связи и массо-
вых коммуникаций РФ содействовать распространению 
практики участия сотрудников ИТ-компаний в реализа-
ции образовательных программ для школьников, что по-
зволит учащимся получить актуальные знания и навыки.

18. О  наличии сертификата по программиро-
ванию для аттестации. Рекомендовать федеральным 
и  региональным органам управления образованием 
включить в требования к аттестации учителей наличие 
сертификата о прохождении курса по программирова-
нию, что будет способствовать повышению квалифи-
кации педагогов.

19. Об увеличении набора на специальность 
«учитель информатики». Рекомендовать Министерству 
науки и высшего образования РФ увеличить контроль-
ные цифры приема в вузы по направлению подготовки 
«учитель информатики» для решения кадровой пробле-
мы в системе образования.

Данная резолюция направлена на развитие и  со-
вершенствование преподавания информатики в России, 
а также на подготовку школьников к вызовам современ-
ной цифровой экономики.



МЕТОДИЧЕСКАЯ КОПИЛКА

Р. А. Шереметьев, В. В. Рощупкина
Московский педагогический государственный университет, г. Москва, Россия;
«Школа «ШИК 16», г. Москва, Россия

Реализация воспитательного компонента обучения 
в  практических работах по информатике 
при  изучении текстового процессора*

Аннотация
В статье рассмотрен потенциал учебного предмета «Информатика» в области воспитания, приведены мнения по этому во-

просу педагогов-исследователей, представлены варианты работы по различным направлениям воспитательного процесса.
В качестве фактора формирования патриотического и духовно-нравственного воспитания рассматривается проблема выбора 

между проприетарным и свободно распространяемым программным обеспечением. В статье сравниваются основные функции 
и элементы интерфейса российского текстового процессора пакета Р7-Офис и программы Microsoft Word в контексте обучения 
теме «Обработка текстовой информации» и отказа от зарубежного проприетарного программного обеспечения.

На примере текстового процессора Р7-Офис описано содержание серии практических заданий, направленных на форми-
рование навыков печати на клавиатуре, вставки графических элементов и формул в текстовый документ, а также на воспитание 
учащихся по разным направлениям.

Ключевые слова: школьная информатика, воспитание, гражданское воспитание, патриотическое воспитание, экологическое 
воспитание, воспитание ценностей научного познания, свободное программное обеспечение, текстовый процессор, Р7-Офис.

DOI: 10.32517/2221-1993-2024-23-6-7-17

Контактная информация

Шереметьев Роман Андреевич,
магистрант кафедры теории и методики обучения математике и информатике, Институт математики и информатики, Московский 

педагогический государственный университет, г. Москва, Россия; адрес: 119991, Россия, г. Москва, ул. Малая Пироговская, д. 1, стр. 1;
учитель математики и информатики, «Школа «ШИК 16», г. Москва, Россия; адрес: 129223, Россия, г. Москва, пр-т Мира, д. 123;
e-mail: sheremetev.roma01@mail.ru
Рощупкина Виктория Витальевна,
магистрант кафедры теории и методики обучения математике и информатике, Институт математики и информатики, Московский 

педагогический государственный университет, г. Москва, Россия; адрес: 119991, Россия, г. Москва, ул. Малая Пироговская, д. 1, стр. 1;
учитель математики и информатики, «Школа «ШИК 16», г. Москва, Россия; адрес: 129223, Россия, г. Москва, пр-т Мира, д. 123;
e-mail: vika.roshchupkina.00@mail.ru

R. A. Sheremetyev, V. V. Roshchupkina
Moscow Pedagogical State University, Moscow, Russia;
School ShIK 16, Moscow, Russia

Implementation of the upbringing component of teaching in practical works 
on  informatics when studying the word processor

Abstract
The article examines the potential of the subject "Informatics" in the field of upbringing, provides opinions on this issue of teachers-

researchers, and presents options for work in various areas of the upbringing process.
As a factor in the formation of patriotic and spiritual-moral upbringing, the problem of choosing between proprietary and free software 

is considered. The article compares the main functions and interface elements of the Russian word processor R7-Office and the Microsoft 
Word program in the context of teaching the theme "Processing text information" and the rejection of foreign proprietary software.

Using the example of the word processor R7-Office, the content of a series of practical works is described, aimed at developing typing 
skills on the keyboard, inserting graphic elements and formulas into a text document, as well as upbringing of pupils in various areas.
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1. Введение

Образование  — это единый целенаправленный 
процесс воспитания и  обучения. Соответствующее 
положение закреплено и в федеральном законе «Об об-

разовании в Российской Федерации» [8], в котором вос-
питание определяется как «деятельность, направленная 
на развитие личности, формирование у обучающихся 
трудолюбия, ответственного отношения к труду и его 
результатам, создание условий для самоопределения 

*	 Материалы к статье можно скачать на сайте ИНФО: http://infojournal.ru/journals/school/school_06-2024/
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и социализации обучающихся на основе социокультур-
ных, традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей и принятых в российском обществе правил 
и норм поведения в интересах человека, семьи, общества 
и  государства, формирование у  обучающихся чувства 
патриотизма, гражданственности, уважения к памяти 
защитников Отечества и  подвигам Героев Отечества, 
закону и  правопорядку, человеку труда и  старшему 
поколению, взаимного уважения, бережного отноше-
ния к  культурному наследию и  традициям многона-
ционального народа Российской Федерации, природе 
и окружающей среде». Изучение школьного курса ин-
форматики на уровне основного общего образования 
также имеет в качестве одной их своих целей воспитание 
ответственного и  избирательного отношения к  ин-
формации, стремления к созидательной деятельности 
с применением средств информационных технологий. 
В соответствии с обновленными федеральными госу-
дарственными образовательными стандартами общего 
образования, а  также со Стратегией развития воспи-
тания на период до 2025 года воспитательный процесс 
осуществляется по нескольким направлениям: патри-
отическому, духовно-нравственному, гражданскому, 
трудовому, экологическому, а  также по направлению 
формирования ценностей научного познания и  куль-
туры здоровья [4, 5, 7]. Л. Л. Босова в статье о воспита-
тельном потенциале предмета «Информатика» предла-
гает работать по описанным направлениям с помощью 
акцентирования внимания учеников на исторических 
аспектах, на роли соотечественников в  развитии ин-
форматики и компьютерной техники и на актуальных 
проблемах, связанных с темой урока [1]. Особое место 
в реализации воспитательного компонента обучения за-
нимают выбор программного обеспечения и содержание 
учебных практических работ.

2. Патриотическое и духовно-
нравственное воспитание школьников 
при выборе программного обеспечения

Влиянию выбора программного обеспечения для 
образовательных целей на патриотическое и духовно-
нравственное воспитание школьников посвящены 
работы А. Ю. Федосова и М. В. Маркушевича [3, 9, 10]. 
В  своей совместной статье [10] авторы отмечают, что 
продолжительная демонстрация и применение пропри-
етарного закрытого ПО формирует у школьников шабло-
ны поведения по использованию ПО подобного типа, 
вследствие чего «освоение альтернативных вариантов 
программного обеспечения будет затруднено». Авторы 
также обращают внимание на случаи, когда ученики, 
не знакомые со свободным программным обеспечени-
ем, используют нелицензионные версии программных 
продуктов, что указывает на невысокий уровень как 
информационной, так и духовно-нравственной куль-
туры. В качестве решения описанной выше проблемы 
М. В. Маркушевич в статье [3] предлагает применение 
российского свободного программного обеспечения 
в учебном процессе и разработку элементов методики 
преподавания информатики на базе отечественного ПО.

Авторы учебников и учебных пособий по информа-
тике также уделяют большое внимание воспитательным 

аспектам в содержании тематических разделов и в работах 
компьютерных практикумов. Например, в УМК Л. Л. Бо-
совой, А.  Ю.  Босовой для объяснительно-иллюстра-
тивного материала и практических работ используются 
названия городов, рек, достопримечательностей России, 
имена персонажей отечественных сказок и мультфильмов 
(см. примеры на рисунке 1 [2, с. 37, 53, 78]).

Рис. 1. Фрагменты учебника информатики для V класса 
Л. Л. Босовой, А. Ю. Босовой

В ситуации, когда у  учителей, имеющих методи-
ческие разработки под определенный программный 
продукт, нет возможности его законно использовать, 
актуальны решения компаний, позволяющие быстро 
и с минимальными усилиями осуществить переход на 
альтернативное доступное ПО. Свободно распространя-
емые офисные пакеты, например, LibreOffice, OpenOffice 
не отвечают потребностям быстрого перехода. Несмотря 
на схожие с  Microsoft Office функции, приведенные 
выше программы имеют сложный и неэргономичный 
интерфейс. Для подготовки практического занятия 
в указанных свободных пакетах необходимо полностью 
изменить справочный материал для учеников.

Избежать основных трудностей перехода на новое 
ПО возможно при использовании российского офис-
ного пакета Р7-Офис, в котором дизайн и элементы 
интерфейса схожи с  наиболее распространенным па-
кетом Microsoft Office. Р7-Офис для образовательных 
организаций является бесплатным [6].

Рассмотрим на примере текстового процессора паке-
та Р7-Офис примеры практических работ для учащихся 
основной школы, направленных как на приобретение 
школьниками новых навыков, так и  на решение вос-
питательных задач.
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3. Примеры включения 
воспитательного компонента 
в практические работы по изучению 
текстового процессора Р7-Офис

3.1. Практическая работа 
«Печать на клавиатуре» (V класс)

Знакомство с  текстовым процессором непосред-
ственно связано с умением ученика уверенно печатать на 
клавиатуре. Поэтому важно предоставить обучающемуся 
среду, работая в  которой он запомнит расположение 
символов на клавиатуре.

В практической работе «Печать на клавиатуре» 
школьнику предлагается прочитать комикс и заполнить 
пропуски (рис. 2). Для выполнения практической работы 

учащемуся предоставляется заранее подготовленный 
текстовый файл*.

Форматирование фрагментов текста в  Р7-Офис 
практически ничем не отличается от работы в тексто-
вом процессоре Microsoft Word. Внешний вид панели 
Главная и расположение кнопок на ней в этих двух про-
граммах схожи (рис. 3).

Вставленные буквы в стихотворении (см. рис. 2) будут 
выделены разным цветом, так как пропуски (символы 
нижнего подчеркивания) были заранее отформатированы 
соответствующим образом. Ученику требуется посчитать 
количество выделенных букв, тем самым он подводится 
к знакомству с частотным анализом текста (рис. 4).

Сравнив буквы на панели дореволюционной пишу-
щей машинки с буквами на клавиатуре современного 
компьютера, обучающийся заменяет различающиеся 

Рис. 2. Фрагмент 1 практической работы «Печать на клавиатуре»**: 
заполнение пропусков в комиксе

*	 Файлы для практических работ можно скачать в дополнительных материалах к статье на сайте ИНФО: http://infojournal.ru/
journals/school/school_06-2024/

**	 В  практических работах использованы изображения с  сайта: Icons8. Бесплатные иконки, иллюстрации, фото и  музыка. 
https://icons8.ru/

а

б

Рис. 3. Панель Главная текстового процессора пакета Р7-Офис (а) и панель Главная текстового процессора Microsoft Word (б)
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Рис. 4. Фрагмент 2 практической работы «Печать на клавиатуре»: 
знакомство с частотным анализом текста

Рис. 5. Фрагмент 3 практической работы «Печать на клавиатуре»: 
сравнение клавиатуры пишущей машинки и современного компьютера
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символы и таким образом еще раз повторяет располо-
жение клавиш на клавиатуре (рис. 5).

Далее ученик углубляется в  историю происхож-
дения букв: от неалфавитных систем письменности 
(пиктограммы, иероглифы, клинопись) до алфавитных 
систем (финикийский, греческий алфавиты, латиница, 
кириллица). В таблице требуется вставить недостающие 
буквы кириллицы в нижней строке. Неочевидные случаи 
происхождения букв заполнены заранее (рис. 6).

В конце практической работы ученику предлагается 
сформулировать предположение о том, почему некото-
рые буквы отсутствовали в таблице происхождения сим-
волов (рис. 7), а также расшифровать фразу, записанную 
с помощью пиктограмм (рис. 8).

Задачи воспитания, которые решаются в прак-
тической работе «Печать на клавиатуре»:

•	 Практическая работа решает задачи патриоти-
ческого воспитания — в ней раскрывается проис-
хождение букв кириллицы, а также рассказывает-
ся о единственном в России музее криптографии.

•	 Выполнение работы формирует у  учащегося 
ценности научного познания, так как развивает 
любознательность и дополняет научную картину 
мира.

•	 В рамках работы возможен постразговор о про-
фессиях, связанных с  лингвистикой и  шифро-
ванием, что затрагивает область трудового вос-
питания.

Рис. 6. Фрагмент 4 практической работы «Печать на клавиатуре»: 
таблица происхождения алфавита
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3.2. Практическая работа  
«Инфографика о Байкале» (VI класс)

Одно из умений, которое ученики осваивают во вре-
мя изучения текстового процессора, — работа с рисунка-
ми и фигурами. Вставка фигур в текстовом процессоре 
Р7-Офис осуществляется стандартно: панель Вставка, 
команда Фигура (рис. 9).

Особенностью рассматриваемого редактора являет-
ся боковая панель свойств и настроек, она расположена 
справа в окне программы. В отличие от Microsoft Word, 
где дополнительная панель свойств объекта появляется 
только при выделении этого объекта курсором, в тек-
стовом процессоре от Р7-Офис панель свойств  — по-
стоянный элемент окна программы. В зависимости от 
выделенных объектов на панели свойств становятся 
активными те или иные кнопки. Количество настра-
иваемых параметров — небольшое, но среди них есть 
всё необходимое: заливка и  непрозрачность фигуры, 

толщина, цвет, непрозрачность и тип контура, поворот 
и обтекание фигуры.

Для формирования у учеников VI класса навыков 
работы с  графическими объектами в текстовом доку-
менте им предлагается практическая работа с готовым 
образцом инфографики о Байкале (рис. 10).

Учащиеся должны вычислить значения выражений, 
чтобы узнать различные факты об озере Байкал, а затем 
в  текстовом редакторе создать собственную инфогра-
фику, используя заранее подобранные изображения 
и вставляя фигуры.

Задачи воспитания, которые решаются в практи-
ческой работе «Инфографика о Байкале»:

•	 В практической работе поднимаются вопросы 
экологического и гражданского воспитания (за-
грязнение озера, количество оставленного мусора 
на берегу, правила поведения на природе и т. д.).

Рис. 7. Фрагмент 5 практической работы «Печать на клавиатуре»: 
анализ таблицы происхождения символов алфавита

Рис. 8. Фрагмент 6 практической работы «Печать на клавиатуре»: 
шаблон для расшифровки фразы
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3.3. Практическая работа 
«Туристический буклет. Камчатка» (VI класс)

После освоения вставки и форматирования фигур 
учащиеся приступают к  изучению форматирования 
изображений. Разместить изображение в  рабочей об-
ласти можно с  помощью команды Изображение на 
панели Вставка (рис. 11). Выполнить обрезку по фигуре 
и  настроить обтекание текстом можно в  постоянной 
панели свойств объекта, расположенной справа в окне 
программы.

Форматировать изображение, настраивать его обте-
кание, сочетать изображение с фигурами, работать с раз-
меткой шестиклассники учатся, выполняя практическую 
работу «Туристический буклет. Камчатка».

Ученики создают собственный туристический буклет 
из предложенных изображений и  фрагментов текста 
о Камчатском крае. Важно обращать внимание учащихся 

на эстетическую составляющую буклета, его привлека-
тельность для конечного потребителя.

В представленном на рисунке 12 примере буклета 
эффект непрерывности между заголовком и основным 
фоном буклета достигается посредством вставки отдель-
ного текстового блока с форматированием текста под цвет 
фона. Верхнее изображение с панорамным видом имеет 
обтекание За текстом и расположено непосредственно 
у края рабочей области. Три иллюстрации к тексту обре-
заны по фигуре «круг». Использованные в работе стрелки 
рифмуются с основными цветами на иллюстрациях.

Во время выполнения практической работы можно 
провести в классе конкурс на лучший буклет.

Задачи воспитания, которые решаются в прак-
тической работе «Туристический буклет. Камчатка»:

•	 Практическая работа затрагивает вопросы па-
триотического и экологического воспитания.

 

	 а	 б

Рис. 9. Панель Вставка (а) и панель свойств объекта (б) текстового процессора пакета Р7-офис

Рис. 10. Инфографика о Байкале
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а

б

Рис. 11. Фрагмент панели Вставка (а) и панель свойств объекта (б) текстового процессора пакета Р7-Офис

Рис. 12. Туристический буклет «Камчатка»
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3.4. Практическая работа 
«Формулы и уравнения, 
которые изменили мир» (VII класс)

В текстовом процессоре пакета Р7-Офис можно рабо-
тать с символами и формулами. Вставить формулу можно 
через панель Вставка, команду Уравнение (рис.  13). 
Выпадающий список с  математическими шаблонами 
почти полностью повторяет аналогичный список из 
текстового процессора Microsoft Word. Формулы в тек-
стовом редакторе от Р7-Офис поддерживают команды 
LaTeX. Интересной особенностью решения от Р7-Офис 
является вспомогательное окно непосредственно над 
областью введения формулы — выбор шаблонов в этом 
окне ускоряет набор формулы и делает его более удобным.

Сделать процесс обучения работе с формулами более 
занимательным можно с помощью практической работы 
для учащихся VII класса «Формулы и уравнения, которые 
изменили мир». Ученики получают текстовый документ 
с оформленной таблицей, в каждой строке которой при-
сутствуют (рис. 14):

•	 заголовок;
•	 описание значимости формулы (уравнения) для 

развития науки и техники;
•	 иллюстрация;
•	 место для вставки формулы (уравнения).
Также каждому обучающемуся выдается справочный 

материал (рис. 15).
Учащиеся должны ввести в соответствующие строки 

таблицы нужную формулу (уравнение) и прочитать текст.
Практическая работа может быть дополнена неболь-

шими выступлениями учеников по изученным текстам 
или викториной.

Задачи воспитания, которые решаются в прак-
тической работе «Формулы и  уравнения, которые 
изменили мир»:

•	 Практическая работа помогает решать задачу вос-
питания ценностей научного познания, так как 
подразумевает осмысленную работу с формулами, 
знакомство с разными разделами точных наук.

•	 После выполнения практической работы мож-
но обсудить с  учащимися, какие профессии 

существуют в  рамках рассмотренных научных 
областей, тем самым решая задачу трудового 
воспитания школьников на уроках информатики.

4. Заключение

Труды многих педагогов-исследователей посвящены 
проблеме воспитания на уроках информатики. Потенци-
ал этого динамично развивающегося учебного предмета 
в  реализации воспитательного компонента обучения 
крайне велик благодаря возможности использования 
разнообразных межпредметных связей. Приведенные 
в статье практические работы могут быть использованы 
в готовом виде или дополнены в зависимости от постав-
ленных задач для лучшего достижения образовательных 
результатов. Рассмотренный в статье текстовый процес-
сор пакета Р7-Офис на текущий момент по имеющимся 
функциям, простоте использования и доступности явля-
ется, на наш взгляд, оптимальным вариантом при выборе 
программного обеспечения на замену Microsoft Word.
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Рис. 13. Панель Вставка (а) и вспомогательное окно для набора формул (б)
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Формулы и уравнения, которые изменили мир

Теорема Пифагора
Место для уравнения

Согласно Теореме Пифагора, в прямоугольном треугольнике квадрат 
длины гипотенузы равен сумме квадратов длин катетов.
Важность: Теорема Пифагора — важнейшее уравнение в геометрии, 
которое связывает ее с алгеброй и является основой тригонометрии. Без 
него было бы невозможно создать точную картографию и навигацию.

Логарифм и его тождество
Место для уравнения

Важность: Логарифмы стали настоящей революцией, позволив 
астрономам и инженерам делать расчеты более быстро и точно. 
Логарифмы — важная составляющая для понимания радиоактивного 
распада.

Основная теорема математического анализа
Место для уравнения

Важность: Основная теорема математического анализа фактически 
создала современный мир. Исчисление имеет важное значение в нашем 
понимании того, как измерять тела, кривые и площади. Теорема является 
основой многих природных законов. Имеет существенное значение для 
медицины, экономики и информатики.

Теория тяготения Ньютона
Место для уравнения

Важность: Теория тяготения Ньютона позволяет рассчитать силу 
гравитации между двумя объектами. Мы используем ее и по сей день 
для проектирования орбит спутников и космических аппаратов.

Комплексные числа
Место для уравнения

Важность: Многие современные технологии, в том числе цифровые 
фотокамеры, не могли быть изобретены без комплексных чисел. 
Комплексные числа позволяют проводить анализ, который нужен 
инженерам для решения практических задач в авиации.

Волновое уравнение
Место для уравнения

Важность: Волны исследуются с целью определения времени и места 
землетрясений, а также для прогнозирования поведения океана.

Цепные дроби
Место для уравнения

Важность: Цепные дроби используются при разработке солнечного 
календаря, в теории музыки при построении равномерного ритма. 
Старинные часы известных мастеров также содержали шестеренки, 
отношение зубцов в которых рассчитывалось по законам цепных дробей.

Рис. 14. Практическая работа «Формулы и уравнения, которые изменили мир»
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Рис. 15. Справочный материал к практической работе «Формулы и уравнения, которые изменили мир»
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Искусственный интеллект  
в исследовательских проектах:  
мастер-класс для инноваторов*

Аннотация
В статье представлена методическая разработка мастер-класса для преподавателей по использованию искусственного ин-

теллекта и нейросетей для проектной деятельности. В ходе мастер-класса авторы статьи делятся личным опытом и знакомят 
участников с примерами использования возможностей искусственного интеллекта в проектно-исследовательской деятельности. 
Участники мастер-класса знакомятся с  основными тенденциями и  известными примерами использования нейросетей и  ис-
кусственного интеллекта в жизни; осваивают сервисы на основе искусственного интеллекта для использования в проектной 
деятельности; овладевают практическими навыками работы с  нейросетями; учатся отличать продукт, созданный человеком, 
от продукта, созданного искусственным интеллектом. В статье представлен подробный план мастер-класса, включая примеры 
заданий, упражнений и рекомендации по использованию современных интерактивных инструментов для работы над иссле-
довательским проектом. Предложенный материал призван помочь преподавателям внедрить инновационные методы работы 
с искусственным интеллектом и нейросетями в проекты своих учеников.
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Artificial intelligence in research projects: master class for innovators
Abstract
The article presents a master class for teachers on the use of artificial intelligence and neural networks for project activities. During 

the master class, the authors of the article share their personal experience and introduce participants to examples of using the capa-
bilities of artificial intelligence in project research activities. Participants of the master class get acquainted with the main trends and 
well-known examples of using neural networks and artificial intelligence in life; master services based on artificial intelligence for use 
in project activities; acquire practical skills in working with neural networks; learn to distinguish a product created by a person from 
a product created by artificial intelligence. The article presents a detailed plan of the master class, including examples of tasks, exercises 
and recommendations for using modern interactive tools for working on a research project. The proposed material is intended to help 
teachers implement innovative methods of working with artificial intelligence and neural networks in their students' projects.

Keywords: project activity, project, plan, topic, neural network, prompt, artificial intelligence.

1. Введение

В 2020 году во всех школах Российской Федера-
ции был введен обязательный курс, предусмотренный 
ФГОС,  — индивидуальный проект. Этот шаг подчер-
кнул важность интеграции науки и образования и стал 
значимым этапом в  модернизации образовательной 
системы. Реализация индивидуальных проектов позво-
ляет учащимся раскрыть свои таланты и  способности 
в  исследовательской, проектной, экспериментальной 
и изобретательской деятельности.

Согласно ФГОС среднего общего образования, 
индивидуальный проект выполняется обучающимся 
самостоятельно под руководством учителя (тьютора) по 
выбранной теме в рамках одного или нескольких изу
чаемых учебных предметов, курсов в любой избранной 
области деятельности (познавательной, практической, 
учебно-исследовательской, социальной, художественно-
творческой, иной) [10].

При организации работы над индивидуальным 
проектом важно учитывать современные научные до-
стижения и тенденции, ведь современная наука обладает 

*	 Материалы к статье можно скачать на сайте ИНФО: http://infojournal.ru/journals/school/school_06-2024/
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богатым арсеналом методов, технологий и инструмен-
тов, которые могут значительно упростить процесс 
исследования и повысить его эффективность. Напри-
мер, использование цифровых технологий, таких как 
большие данные и искусственный интеллект, позволяет 
обрабатывать и анализировать информацию в масштабе, 
недоступном для традиционных методов.

Применение искусственного интеллекта при работе 
над индивидуальным проектом позволяет сократить 
время на разработку, улучшить качество результата 
и  снизить издержки. Автоматизация рутинных задач 
освобождает ресурсы для креативной работы, способ-
ствуя инновационному мышлению. Например, системы 
машинного обучения помогают командам разработчи-
ков быстрее адаптироваться к  изменениям, позволяя 
предсказывать риски и находить оптимальные решения.

Искусственный интеллект открывает новые гори-
зонты в работе над индивидуальным проектом, позволяя 
значительно оптимизировать и  упростить множество 
процессов. Возможности искусственного интеллекта 
могут быть использованы для выбора актуальной темы 
проекта, целеполагания, составления предварительно-
го примерного плана работы, так как анализ больших 
данных и  алгоритмы машинного обучения способны 
выявлять текущие тренды, интересы целевой аудитории 
и даже предсказывать направления развития определен-
ных областей. Это обеспечивает более обоснованный 
и целенаправленный подход к выбору темы.

Таким образом, интеграция искусственного ин-
теллекта в проектирование и исследование становится 
не просто опцией, а необходимостью для достижения 
конкурентоспособности и успеха в исследовательской, 
проектной, экспериментальной и  изобретательской 
деятельности.

2. Сценарий мастер-класса 
«Искусственный интеллект 
в исследовательских проектах: 
мастер‑класс для инноваторов»

В данной статье мы представляем сценарий мастер-
класса «Искусственный интеллект в исследовательских 
проектах: мастер-класс для инноваторов», на котором 
раскрываются некоторые возможности искусственного 

интеллекта и нейросетей для проектно-исследователь-
ской деятельности.

Цель мастер-класса: раскрыть возможности ис-
кусственного интеллекта и нейросетей для проектной 
деятельности.

Задачи мастер-класса:
•	 познакомить с  основными тенденциями и  из-

вестными примерами использования нейросетей 
и искусственного интеллекта в жизни;

•	 познакомить с сервисами на основе искусствен-
ного интеллекта и нейросетей для использования 
в проектной деятельности;

•	 проверить умение педагога отличать продукт, 
созданный человеком, от продукта, созданного 
искусственным интеллектом;

•	 провести интервьюирование педагогов о возмож-
ностях использования нейросетей и искусствен-
ного интеллекта в проектной деятельности.

Оснащение мастер-класса:
•	 рабочее место преподавателя — компьютер с вы-

ходом в интернет;
•	 рабочие места участников мастер-класса — ком-

пьютеры с выходом в интернет;
•	 экран или интерактивная доска;
•	 проектор;
•	 телевизор;
•	 презентации (Приложение_1.pptx, Приложе-

ние_4.pptx*);
•	 электронный маршрутный лист (Приложение_2);
•	 раздаточный материал:

-	 примеры планов индивидуальных проектов 
учащихся (Приложение_3.docx);

-	 «шпаргалки» с клише для написания промтов 
(Приложение_5.docx);

-	 инструкция по работе с begemot.ai (Приложе-
ние_6.docx);

-	 инструкция по работе с gamma.app (Приложе-
ние_7.docx).

Ведущие мастер-класса: преподаватель 1, препо-
даватель 2.

*	 Все приложения к статье можно скачать на сайте ИНФО: 
http://infojournal.ru/journals/school/school_06-2024/

ХОД МАСТЕР-КЛАССА

Демонстрируется слайд 1 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 1).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Здравствуйте, уважаемые 
коллеги! 2023 год стал годом выдающихся достижений 
в области искусственного интеллекта.

Рис. 1. Слайд 1 презентации Приложение_1.pptx
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Демонстрируется слайд 2 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 2).

П р е п о д а в а т е л ь 2. Мы стали свидетелями бес-
прецедентного роста влияния «нечеловеческого раз-
ума» во всех областях — от бизнеса и науки до сферы 
развлечений, импульсом для которого послужил запуск 
ChatGPT [11].

Рис. 2. Слайд 2 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 3 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 3).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Образование, как и  другие 
сферы современной жизни, подвергается быстрому 
цифровому преобразованию.

П р е п о д а в а т е л ь 2. Сегодня мы рассмотрим не-
которые аспекты использования искусственного интел-
лекта и нейросетей в работе педагога [3, 7].

Рис. 3. Слайд 3 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 4 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 4).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Чтобы не заблудиться, будем 
использовать электронный маршрутный лист. Он на-
ходится на вашем рабочем столе.

Участники мастер-класса находят на ра-
бочем столе нужный ярлык (Приложение_2) 
и  переходят по ссылке: https://view.genial.ly/ 
6639e2a99d5b3b0014f1d7cd/interactive-image-
interactive-image

Рис. 4. Слайд 4 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 5 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 5).

П р е п о д а в а т е л ь 2. Не секрет, что сегодня ученики 
часто обращаются за помощью к искусственному интел-
лекту и нейросетям.

Рис. 5. Слайд 5 презентации Приложение_1.pptx
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Демонстрируется слайд 6 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 6).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Примером может служить 
история студента РГГУ Александра Жадана, который за 
сутки «написал» диплом с помощью нейросети ChatGPT, 
а после успешно защитил работу [1, 2, 9]. В РГГУ не сразу 
узнали, каким способом студент написал диплом.

П р е п о д а в а т е л ь 2. А  вы сможете отличить, что 
было создано учащимися, а что — искусственным ин-
теллектом?

Рис. 6. Слайд 6 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 7 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 7).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Предлагаем пройти анкети-
рование. Для этого в маршрутном листе откройте блок 
«Анкета» [8].

Участники мастер-класса находят на маршрут-
ном листе (Приложение_2) блок «Анкета» и пере-
ходят по ссылке: https://docs.google.com/forms/d/e/ 
1FAIpQLSdNLN3hflTL_97aCPgqKTQwOn1Fsf4g7J 
_-6O_71RhSnvqH0g/viewform

На открывшейся странице им нужно выбрать, 
какие изображения и текст создала нейросеть, а ка-
кие — человек (рис. 8). Рис. 7. Слайд 7 презентации Приложение_1.pptx

Рис. 8. Фрагмент блока «Анкета»
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Демонстрируется слайд 8 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 9).

П р е п о д а в а т е л ь 2. А  теперь посмотрите на не-
сколько планов реальных итоговых индивидуальных про-
ектов кадет Петрозаводского президентского кадетского 
училища. Какие из них, по вашему мнению, были напи-
саны кадетами, а какие — искусственным интеллектом?

Участники мастер-класса получают листы 
с таблицами (Приложение_3.docx). В одном столбце 
таблицы — план проекта, написанный кадетом, во 
втором  — план, созданный искусственным интел-
лектом (рис. 10). Задача участников — определить, 
какие планы проектов кем были написаны.

Примечание. Альтернативные планы были соз-
даны с помощью нейросети для проектов begemot.ai 
(https://begemot.ai/)

Рис. 9. Слайд 8 презентации Приложение_1.pptx

Тема 1: Создание тренажера для решения  
заданий первой части ЕГЭ по математике

А
1. Введение

1.1. Цели и задачи проекта
2. Основная часть

2.1. �Оптимальные методы решения заданий ЕГЭ 
и их сравнение

2.2. �Приложение для «ВКонтакте» с задачами 
ЕГЭ по математике

2.3. �Рекомендации по самостоятельной подго-
товке к ЕГЭ по математике

3. Заключение
4. Список литературы

Тема 1: Создание тренажера для решения  
заданий первой части ЕГЭ по математике

Б
1. Введение

1.1. �Цель проекта
1.2. �Актуальность проекта
1.3. �Задачи проекта
1.4. �Проблема проекта
1.5. �Общественная значимость проекта
1.6. �Планируемый продукт

2. Основная часть
2.1. �Литературный обзор
2.2. �Материалы и методы работы
2.3. �Практическая часть

3. Заключение
4. Источники информации

Рис. 10. Пример планов

Ответы к примерам планов. 1) А — ИИ, Б — кадет; 2) А — кадет, Б — ИИ; 3) А — ИИ, Б — кадет; 4) А — кадет, Б — ИИ.

Демонстрируется слайд 9 презентации Приложе-
ние_1.pptx (рис. 11).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Как видите, искусственный 
интеллект неплохо справляется с этой задачей, значит, 
он может стать помощником при работе над индивиду-
альным проектом.

П р е п о д а в а т е л ь 2. Первым важным этапом, от 
которого зависит успех работы над индивидуальным 
проектом в целом, является выбор темы проекта.

Рис. 11. Слайд 9 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 10 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 12).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Проверим, насколько хорошо 
искусственный интеллект справится с таким заданием. 
Для этого в маршрутном листе откройте блок помощника 
с искусственным интеллектом YouChat и в строке поис-
кового запроса (ask anything) сформулируйте запрос.

Участники мастер-класса находят на маршрут-
ном листе (Приложение_2) блок «YOU», переходят по 
ссылке: https://you.com/, в строке поискового запроса 
(ask anything) записывают запрос на формулировку 
темы проекта по своему предмету.

Рис. 12. Слайд 10 презентации Приложение_1.pptx
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На экране телевизора демонстрируется слайд 1 
презентации Приложение_4.pptx (рис. 13).

П р е п о д а в а т е л ь 2. Для получения качественного 
результата нужно правильно формулировать запросы — 
промты.

П р е п о д а в а т е л ь 1. Промт (от англ. prompt) — это 
текстовое предложение или набор предложений, кото-
рые используются для инициализации или направления 
работы нейросети [6].

П р е п о д а в а т е л ь 2. Познакомимся с общими пра-
вилами написания промтов.

Участники мастер-класса получают «шпаргалки» 
с клише написания промтов (Приложение_5.docx).

Рис. 13. Слайд 1 презентации Приложение_4.pptx

На экране телевизора демонстрируется слайд 2 
презентации Приложение_4.pptx (рис. 14).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Правило 1. Сформулируйте 
цель запроса. Формула запроса:

[действие] + [вид текста] + [тематика].
П р е п о д а в а т е л ь 2. Например: «Напиши 5 тем ис-

следовательского проекта по информатике».

Преподаватель 1 записывает промт в  строке 
поискового запроса (ask anything) нейросети YouChat 
(https://you.com/). Пример выполнения промта пред-
ставлен на рисунке 15.

Рис. 14. Слайд 2 презентации Приложение_4.pptx

Рис. 15. Пример выполнения нейросетью YouChat промта по правилу 1
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На экране телевизора демонстрируется слайд 3 
презентации Приложение_4.pptx (рис. 16).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Правило 2. Задайте роль. 
Формула запроса:

[роль] + [навыки] + [задача] + [форма ответа].
П р е п о д а в а т е л ь 2. Например: «Ты  — ученик 

10 класса. Разбираешься в языках Python, C++, Pascal, 
умеешь составлять и  читать алгоритмы в  виде блок-
схем. Задача — придумать 5 названий проектов на тему 
“Программирование”. Список из 5 названий должен 
содержать основное название и через двоеточие короткое 
пояснение».

Преподаватель 1 записывает промт в  строке 
поискового запроса (ask anything) нейросети YouChat 
(https://you.com/). Фрагмент выполнения промта 
представлен на рисунке 17.

Рис. 16. Слайд 3 презентации Приложение_4.pptx

На экране телевизора демонстрируется слайд 4 
презентации Приложение_4.pptx (рис. 18).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Правило 3. Опишите целевую 
аудиторию. Формула запроса:

[описание задачи или роли] + [характеристики це-
левой аудитории].

П р е п о д а в а т е л ь 2. Например: «Напиши 5 тем ис-
следовательского проекта по информатике для ученика 
10 класса, не умеющего программировать».

Преподаватель 1 записывает промт в  строке 
поискового запроса (ask anything) нейросети YouChat 
(https://you.com/). Фрагмент выполнения промта 
представлен на рисунке 19.

Рис. 18. Слайд 4 презентации Приложение_4.pptx

Рис. 17. Фрагмент выполнения нейросетью YouChat промта по правилу 2
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Рис. 19. Фрагмент выполнения нейросетью YouChat промта по правилу 3

На экране телевизора демонстрируется слайд 5 
презентации Приложение_4.pptx (рис. 20).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Правило 4. Акцентируйте 
внимание на деталях. Формула запроса:

[задача или описание роли] + [используй / не ис-
пользуй].

П р е п о д а в а т е л ь 2. Например: «Придумай креа-
тивные названия исследовательского проекта по инфор-
матике для ученика 10 класса. Не используй слова “исто-
рия”, “программирование”, “алгоритм”, “интернет”».

Преподаватель 1 записывает промт в  строке 
поискового запроса (ask anything) нейросети YouChat 
(https://you.com/). Пример выполнения промта пред-
ставлен на рисунке 21.

Рис. 20. Слайд 5 презентации Приложение_4.pptx

Рис. 21. Пример выполнения нейросетью YouChat промта по правилу 4
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Демонстрируется слайд 10 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 22).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Теперь сформулируйте свой 
промт по правилам. Попросите нейросеть придумать 
5–10 тем по вашему предмету и выберите одну понра-
вившуюся тему.

Участники мастер-класса, используя «шпаргал-
ки» с  клише написания промтов (Приложение_5.
docx), в строке поискового запроса (ask anything) за-
писывают запрос на формулировку темы проекта по 
своему предмету. Понравившуюся тему участники 
мастер-класса сохраняют в текстовом документе 
или записывают на лист. Рис. 22. Слайд 10 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 11 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 23).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Какие обязательные элементы 
есть у проектной работы?

Возможные ответы участников мастер-класса: 
цель, задачи, актуальность, новизна, объект и пред-
мет исследования, план и т. д.

Рис. 23. Слайд 11 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 12 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 24).

П р е п о д а в а т е л ь 1. В формулировке обязательных 
элементов проектной работы (цель, задачи, актуаль-
ность, новизна, объект и предмет исследования, план 
и  т.  д.) поможет begemot  — генератор проектов с  по-
мощью нейросети.

Рис. 24. Слайд 12 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 13 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 25).

П р е п о д а в а т е л ь 2. Открываем ссылку с помощью 
специального блока на рабочем листе (изображение 
бегемота).

Участники мастер-класса находят на марш-
рутном листе (Приложение_2) блок «begemot.ai», 
переходят по ссылке: https://begemot.ai/ и знакомятся 
с интерфейсом нейросети для проектов begemot.ai.

Рис. 25. Слайд 13 презентации Приложение_1.pptx
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Демонстрируется интерфейс нейросети для про-
ектов begemot.ai (рис. 26).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Внизу страницы уже есть го-
товые проекты, которые были созданы несколько минут 
назад. Можно воспользоваться ими. Если нужной темы 
не оказалось, то создать собственный проект можно 
только после регистрации.

Участники мастер-класса получают инструкцию 
по работе с begemot.ai. (Приложение_6.docx).

П р е п о д а в а т е л ь 2. После регистрации пишем 
тему проекта в  специальную строку, указываем тип: 
проект, реферат, курсовая работа или текст.

Участники мастер-класса, используя инструкцию 
(Приложение_6.docx), проходят регистрацию, в спе-
циальной строке указывают выбранную ранее тему 
проекта и его тип (проект, реферат и т. д.) и полу-
чают заготовку для написания проекта (рис. 27–29).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Также есть возможность за 
небольшие деньги приобрести полный вариант работы. 
Есть ли в этом смысл, решать каждому.

Конечно, всё это требует корректировки, но как 
основа для написания текстовой части проекта — очень 
неплохо.

Рис. 26. Интерфейс begemot.ai

Рис. 27. Сгенерированное с помощью begemot.ai содержание проектной работы  
«Основы работы с операционной системой Windows 10»



28 ISSN 2221-1993 • Информатика в школе • 2024 • Том 23 № 6

Рис. 28. Фрагмент сгенерированной с помощью begemot.ai теоретической части проектной работы  
«Основы работы с операционной системой Windows 10»

Рис. 29. Фрагмент сгенерированной с помощью begemot.ai содержательной части проектной работы  
«Основы работы с операционной системой Windows 10»
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Демонстрируется слайд 14 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 30).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Предлагаем оценить ресурс 
и обсудить его. Для этого левая половина группы выберет 
плюсы использования данного ресурса для работы над ин-
дивидуальным проектом, а правая часть группы — минусы.

П р е п о д а в а т е л ь 2. Открываем ссылки «Лайк» 
и «Дизлайк» с помощью специального блока на рабочем 
листе. По ссылке напишите единичные слова, которы-
ми можно охарактеризовать ваше отношение, согласно 
заданию.

Участники мастер-класса находят на маршрут-
ном листе (Приложение_2) блоки «Лайк» и  «Диз-
лайк» (созданы с  помощью AnswerGarden (https://
answergarden.ch) [12], переходят по ссылкам: https://
answergarden.ch/4113552 и  https://answergarden.
ch/4113553 и выполняют задание.

Рис. 30. Слайд 14 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется страница «Плюсы использова-
ния ИИ для создания проекта» (https://answergarden.
ch/4113552) (рис. 31).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Посмотрим, какие положи-
тельные моменты вы отметили. Прошу также проком-
ментировать.

Участники мастер-класса называют плюсы ис-
пользования ресурса begemot.ai для работы над про-
ектом и комментируют свои ответы.

Рис. 31. Общий вид окна  
«Плюсы использования ИИ для создания проекта»

Демонстрируется страница «Минусы использова-
ния ИИ для создания проекта» (https://answergarden.
ch/4113553) (рис. 32).

П р е п о д а в а т е л ь 2. Посмотрим, какие отрица-
тельные моменты вы отметили. Прошу также проком-
ментировать.

Участники мастер-класса называют минусы ис-
пользования ресурса begemot.ai для работы над про-
ектом и комментируют свои ответы.

Рис. 32. Общий вид окна  
«Минусы использования ИИ для создания проекта»

Демонстрируется слайд 15 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 33).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Конечно, можно говорить о не-
самостоятельности создания проекта, если использовать 
для этого искусственный интеллект.

П р е п о д а в а т е л ь 2. Но здесь мы говорим об идее 
проекта, о возможных вариантах, о своеобразном по-
мощнике в написании работы.

Рис. 33. Слайд 15 презентации Приложение_1.pptx
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Демонстрируется слайд 16 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 34).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Также важно помнить, что 
нейросеть может выдумывать, может всё перепутать, 
сгенерированный текст может не иметь смысла. Поэтому 
обязательно нужно проверять полученный результат. 
Если с  помощью искусственного интеллекта получен 
ответ, это не значит, что ему можно на 100 % доверять.

Рис. 34. Слайд 16 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 17 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 35).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Для защиты проекта может 
понадобиться презентация. Искусственный интеллект 
может помочь создать ее. Вариантов есть несколько. Мы 
предлагаем самостоятельно познакомиться с ресурсом 
gamma.app (https://gamma.app/). Это будет вашим до-
машним заданием.

П р е п о д а в а т е л ь 2. Для удобства мы приготовили 
для вас инструкцию.

Участники мастер-класса получают инструкцию 
по работе с gamma.app (Приложение_7.docx).

Рис. 35. Слайд 17 презентации Приложение_1.pptx

П р е п о д а в а т е л ь 1. В завершении нашей встречи 
хотелось бы узнать ваше отношение к использованию 
искусственного интеллекта в образовании.

П р е п о д а в а т е л ь 2. Для этого открываем блок 
«Итог» на рабочем листе.

Участники мастер-класса находят на маршрут-
ном листе (Приложение_2) блок «Итог», переходят 
по ссылке: https://forms.gle/1mDnERVn7Wrr5mrf9 
и отвечают на вопросы анкеты (рис. 36).

Вопросы анкеты «Использование искусственного интеллекта и нейросетей учителями»
1. �Как вы оцениваете свои знания в области искусственного 

интеллекта и нейросетей?
• �Отлично
• �Хорошо
• �Удовлетворительно
• �Неудовлетворительно

2. �Как вы относитесь к использованию искусственного интел-
лекта для создания учебных материалов?
• �Положительно
• �Отрицательно
• �Нейтрально

3. �Cможете ли вы эффективно использовать искусственный 
интеллект и нейросети в своей повседневной работе?
• �Да
• �Нет
• �Затрудняюсь ответить

4. �Считаете ли вы, что использование искусственного интел-
лекта и нейросетей может улучшить процесс работы над 
индивидуальным проектом?
• �Да
• �Нет
• �Затрудняюсь ответить

5. �Какие препятствия вы видите для широкого внедрения 
и использования искусственного интеллекта и нейросетей 
в образовании? (Выберите все применимые варианты)
• �Недостаточная подготовка педагогов к работе с  техно-

логиями
• �Экономические ограничения на внедрение новых тех-

нологий
• �Проблемы конфиденциальности и безопасности данных
• �Опасения относительно замещения реальных препо-

давателей
• �Технические проблемы и ограничения
• �Необходимость обучения педагогов и персонала

Рис. 36. Вопросы анкеты (анкета была создана с помощью YouChat)
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3. Заключение

Рассмотренный в  статье мастер-класс проводил-
ся в  мае 2024  года для учителей Республики Карелия 
в рамках республиканской методической конференции 
«Применение нейросетей и искусственного интеллекта 
в  проектной деятельности обучающихся» и  в  декабре 
2024 года для студентов Петрозаводского государственно-
го университета, обучающихся по направлению подготов-
ки бакалавриата «Образование в предметных областях».

По завершении мастер-классов его участникам пред-
лагалось высказаться о возможностях использования ис-
кусственного интеллекта педагогами в образовательном 
процессе. Учителя и студенты активно делились своими 
идеями и предложениями, что свидетельствует о высо-
ком уровне их заинтересованности и  вовлеченности. 
Было высказано мнение, что данный мастер-класс стал 
успешным шагом на пути к освоению педагогами но-
вых технологий и их применению в профессиональной 
деятельности.
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Демонстрируется слайд 18 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 37).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Так ли всемогущ искусствен-
ный интеллект? В марте 2024 года эксперты Московского 
физико-технического института в качестве эксперимента 
протестировали нейросеть Chat GPT-4 Turbo в решении 
задач ЕГЭ по физике.

По итоговым результатам искусственный интеллект 
не дотянул до успешного абитуриента МФТИ, допустил 
серьезные ошибки в решении задач по физике и не по-
лучил проходного балла для поступления в МФТИ [5].

Рис. 37. Слайд 18 презентации Приложение_1.pptx

Демонстрируется слайд 19 презентации Прило-
жение_1.pptx (рис. 38).

П р е п о д а в а т е л ь 1. Также искусственный интел-
лект, впервые написавший «Тотальный диктант» в рам-
ках акции на площадке Новосибирского государствен-
ного университета (НГУ) 20 апреля 2024 года, получил от 
проверяющих оценку между «тройкой» и «четверкой» [4].

П р е п о д а в а т е л ь 2. Поэтому на искусственный 
интеллект надейся, но сам не плошай!

Рис. 38. Слайд 19 презентации Приложение_1.pptx
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Учебный проект по информатике: 
воссоздание монокалькуляторов 
для автоматизации практических расчетов  
методом создания макросов в  электронных таблицах

Аннотация
Включение обучающихся в проектную деятельность в рамках предметного обучения — это один из общепризнанных средств 

формирования функциональной грамотности, так как решение проектной задачи состоит в создании практически значимого 
продукта на основе комплексного применения полученных знаний.

Электронные таблицы являются одним из программных продуктов, которые широко используются в разных сферах прак-
тической деятельности. Именно поэтому изучению их возможностей посвящены целые учебные модули рабочих программ по 
информатике как базового, так и углубленного уровней. Одна из таких возможностей — наличие внутреннего языка програм-
мирования для создания макросов.

В статье представлен пример тематики учебных проектов, который имеет практически безграничное поле для вариаций. 
Речь идет о включении обучающихся в деятельность по воссозданию (а иногда и усовершенствованию) в электронной таблице 
онлайн-монокалькуляторов для решения типовых практических задач.

Ключевые слова: обучение информатике в школе, учебные проекты, электронные таблицы, монокалькуляторы, жизненный 
цикл проекта, макросы.

DOI: 10.32517/2221-1993-2024-23-6-32-42

Контактная информация

Шабанова Мария Валерьевна, доктор пед. наук, профессор, профессор кафедры экспериментальной математики и инфор-
матизации образования, Высшая школа информационных технологий и  автоматизированных систем, Северный (Арктический) 
федеральный университет имени М. В. Ломоносова, г.  Архангельск, Россия; адрес: 163002, Россия, г. Архангельск, набережная 
Северной Двины, д. 17; e-mail: shabanova.maria-pomorsu@yandex.ru

Троицкая Ольга Николаевна, канд. пед. наук, доцент, доцент кафедры экспериментальной математики и  информатизации 
образования, Высшая школа информационных технологий и автоматизированных систем, Северный (Арктический) федеральный 
университет имени М. В. Ломоносова, г. Архангельск, Россия; адрес: 163002, Россия, г. Архангельск, набережная Северной Двины, 
д. 17; e-mail: o.troitskaya@narfu.ru

M. V. Shabanova, O. N. Troitskaya
Northern (Arctic) Federal University, Arkhangelsk, Russia

Educational project in informatics: reconstruction of mono-calculators 
for  automation of practical calculations by creating macros in spreadsheets

Abstract
Involving students in project activities within the framework of subject teaching is one of the generally recognized means of devel-

oping functional literacy, since the solution to a project task consists of creating a practically significant product based on the integrated 
application of the acquired knowledge.

Spreadsheets are one of the software products that are widely used in various areas of practical activity. That is why entire training 
modules of work programs in informatics at both basic and advanced levels are devoted to studying their capabilities. One of these 
capabilities is the presence of an internal programming language for creating macros.

The article presents an example of the topic of educational projects, which has a virtually unlimited field for variations. We are 
talking about involving students in activities to recreate (and sometimes improve) online monocalculators in a spreadsheet to solve 
typical practical problems.

Keywords: teaching informatics in school, educational projects, spreadsheets, monocalculators, project life cycle, macros.

1. Введение

Идея проектного обучения зародилась в  педаго-
гических трудах философов–конструктивистов конца 
XIX  — начала XX века (Дж. Дьюи [29], В. А. Лай [10], 
Э. Л. Торндайк [31]) и была уточнена в терминах педаго-
гической технологии в начале XXI века (Е. С. Полат и др. 

[17], Г. К. Селевко [21]). Однако статус «обязательной 
к  внедрению» учителями всех предметов технология 
проектного обучения приобрела сравнительно недавно 
— после утверждения ФГОС основного общего образо-
вания 2010 года и ФГОС среднего общего образования 
2012 года — как технология, обеспечивающая формиро-
вание у обучающихся основ культуры проектной деятель-
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ности, предусмотренной стандартами. 12–14 лет — это 
довольно значительный срок. И  у  учителей, стаж пе-
дагогической деятельности которых превышает 10 лет, 
уже сложились свои достаточно четкие представления 
не только о  сущности понятия «учебный проект», но 
и о месте, тематике и способах использования учебных 
проектов в практике работы. Сегодня педагоги приме-
няют учебные проекты в процессе обучения различным 
школьным предметам. Так, например, А. А. Малюкова 
раскрывает методические особенности использования 
учебных проектов на уроках алгебры [13], М. Е. Климен-
ко — при обучении химии [8], Н. А. Степанова, О. М. Пав-
лова — биологии [22]. В своих работах указанные авторы 
подчеркивают, что проектная деятельность «позволяет 
естественным образом развивать необходимые учебные 
навыки, формировать коммуникативные умения, повы-
шает деловую и творческую активность школьников» [8].

Между тем в ФГОС ООО 2021 года была поставлена 
задача формирования функциональной грамотно-
сти и ее составляющих. Как отмечает Л. А. Веселова, 
именно функциональная грамотность «является одним 
из ключевых навыков для успешной учебы и будущей 
профессиональной деятельности», так как это «не только 
знание научной терминологии и содержания учебного 
материала, но и умение применять этот материал в раз-
личных жизненных и профессиональных ситуациях» [2]. 
Аналогичной точки зрения придерживаются И. А. Анто-
ненко [1] и С. С. Пичугин [16], описывая процесс фор-
мирования компонентов функциональной грамотности 
на уроках информатики и математики в школе.

Такой подход требует переосмысления роли и места 
учебного проекта в образовательном процессе, выдвигая 
на первый план его созидающие, преобразующие дей-
ствительность функции. Ученые-методисты и  учителя 
подчеркивают, что именно учебные проекты включают 
обучающихся в деятельность комплексного применения 
полученных в школе знаний для создания и совершен-
ствования продуктов, имеющих практическое значение. 
Так, С. Ф. Громова и Е. Ф. Кукушкина в статье [4] приво-
дят пример учебного проекта по информатике «Прошлое, 
которое нужно помнить», адресованного учащимся 
VII класса, и описывают его значение в процессе фор-
мирования функциональной грамотности обучающихся.

К числу продуктов, имеющих практическое значение, 
можно отнести онлайн-монокалькуляторы, позволяю-
щие автоматизировать проведение расчетов в типовых 
практических ситуациях. Понятие монокалькулятора 
введено в  [26]: «Под монофункциональным калькуля-
тором мы будем понимать вычислительную программу, 
результат работы которой основан на применении одной 
формулы зависимости вычисляемой величины от данных, 
вводимых пользователем или хранящихся в электронной 
базе данных, связанной с калькулятором». Монокаль-
куляторы сегодня создаются для решения жизненных 
и профессиональных задач в самых разных сферах:

•	 принятие финансовых решений (кредитный каль-
кулятор [9], калькулятор сбережений [20], пенси-
онный калькулятор [14], калькулятор ОСАГО [6]);

•	 планирование семьи (генетический калькуля-
тор [3]);

•	 оценка погодных условий (калькулятор эффек-
тивной температуры [27], калькулятор теплового 

индекса [23], калькулятор индекса качества воз-
духа [5]);

•	 планирование строительных и ремонтных работ 
(калькулятор ремонта квартиры [15], строитель-
ный калькулятор [18]);

•	 ведение здорового образа жизни (калькулятор 
расчета калорий [7], калькулятор расхода калорий 
при езде на велосипеде [19]).

Появлению столь широкого спектра монокалькуля-
торов в сети Интернет немало способствуют конструкто-
ры, создание монокалькуляторов в которых требует на-
выков программирования. Однако все эти конструкторы 
являются коммерческими продуктами и не могут рассма-
триваться в качестве возможного объекта изучения в кур-
се информатики общеобразовательной школы. Хорошей 
альтернативой для реализации учебных проектов по 
воссозданию и совершенствованию монокалькуляторов 
является программирование в  электронных таблицах. 
Реализация таких проектов не требует больших затрат 
учебного времени, при этом позволяет обучающимся 
расширить полученные в  курсе информатики знания 
о возможностях электронных таблиц, получить новый 
опыт применения языков программирования, пред-
ставить актуальную сферу практической деятельности, 
требующую проявления функциональной грамотности 
в единстве нескольких ее составляющих (как минимум, 
цифровой, математической и читательской). Подтверж-
дение этому можно найти в статьях Р. В. Майера  [12] 
и Н. В. Лукьяновой [11]. Авторы раскрывают возможно-
сти электронных таблиц при решении широкого спектра 
практико-ориентированных задач. Условием проявле-
ния цифровой грамотности является сама постановка 
задачи на поиск, критическую оценку, воссоздание до-
ступными средствами и усовершенствование цифрового 
инструмента поддержки практической деятельности; 
математической — необходимость анализа и подбора 
математической модели, составляющей основу работы 
монокалькулятора; читательской  — критический 
анализ удобства пользовательского интерфейса моно-
калькулятора и  его переработка. Привлечение других 
составляющих функциональной грамотности зависит от 
области приложений воссоздаваемого монокалькулято-
ра: финансовая, экологическая, естественно-научная.

2. Назначение макросов 
и особенности их создания 
в электронных таблицах LibreOffice Calc

Электронные таблицы в  школьном курсе инфор-
матики изучают как на базовом (начиная с IX класса), 
так и на углубленном (начиная с VIII класса) уровнях. 
Несмотря на отличия в учебном содержании курса ин-
форматики в разных классах и разных уровнях, общей 
в основной школе является тема «Численное моделиро-
вание в электронных таблицах». В Федеральных рабочих 
программах по информатике [24, 25] в качестве основно-
го вида деятельности обучающихся указано умение «осу-
ществлять численное моделирование в простых задачах 
из различных предметных областей». Одной из таких за-
дач является задача воссоздания монокалькуляторов.

Рассмотрим, какие возможности для решения этой 
задачи предоставляет LibreOffice Calc, на использова-
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ние которого перешло в настоящее время большинство 
школ. LibreOffice Calc — свободно распространяемый 
аналог MS Excel, обладающий всеми его современны-
ми функциями, в  том числе и  функцией поддержки 
макросов [30].

Монокалькулятор в  электронной таблице можно 
воссоздать двумя основными способами:

•	 путем применения формул LibreOffice Calc, кото-
рые сами учащиеся вставляют в ячейки создавае-
мой таблицы;

•	 путем составления собственной расчетной фор-
мулы для внесения ее в ячейку таблицы.

Оба этих способа входят в  программу подготовки 
учащихся даже при реализации программ обучения 
информатике базового уровня.

Для воссоздания элементов управления монокаль-
кулятором (кнопок Рассчитать, Очистить, Вывести 

диаграмму/график и т. п.) потребуется создание макро-
сов  — небольших встроенных программ для автома-
тизированного выполнения набора пользовательских 
действий. Для создания макросов во всех электронных 
таблицах предусмотрены также два способа: запись с ис-
пользованием встроенного макрорекодера и непосред-
ственное программирование. Освоение первого из этих 
способов, по нашему мнению, будет доступно и интерес-
но обучающимся, осваивающим программу обучения 
информатике базового уровня, а второго — ученикам, 
осваивающим программу углубленного уровня.

Использование макрорекодера в  LibreOffice Calc 
мало чем отличается от MS Excel. Необходимо выбрать 
пункт меню Сервис, Макросы, Записать макрос 
(рис. 1).

В результате появится панель инструментов с одной 
кнопкой Завершить запись (рис. 2).

Рис. 1. Пункт меню Записать макрос

Рис. 2. Панель инструментов Запись макроса с кнопкой Завершить запись
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После выполнения действий в  таблице и  нажатия 
кнопки Завершить запись будет предложено сохранить 
макрос и присвоить ему имя (рис. 3).

В случае непосредственного программирования 
требуется знание ключевых принципов программиро-
вания. LibreOffice предоставляет возможность написа-
ния макросов на четырех языках программирования: 
LibreOffice Basic, Python, BeanShell и  JavaScript [28]. 
Таким образом, для программирования в LibreOffice Calc 

необходимо освоить особенности синтаксиса одного из 
этих языков.

Написание макроса выполняется в редакторе, пере-
ход к  которому осуществляется путем выбора пункта 
меню Сервис, Макросы, Редактировать макросы 
(рис. 4).

В появившемся окне редактора макросов возможно 
изменить макрос, созданный макрорекодером, и напи-
сать собственный макрос (рис. 5).

Рис. 3. Сохранение макроса

Рис. 4. Пункт меню Редактировать макросы
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3. Жизненный цикл учебных проектов 
по воссозданию монокалькуляторов 
методом программирования 
в электронных таблицах

Жизненный цикл (англ. project life cycle)  — это 
определенная последовательность фаз (этапов) от начала 
до окончания проекта. Для формирования правильных 
представлений учащихся о жизненных циклах проектов 
по разработке программного обеспечения этапы учебно-
го проекта должны быть максимально приближены к ба-
зовой модели SDLC (Systems Development Life Cycle — 
жизненный цикл программного обеспечения) (рис. 6).

Для сближения условий постановки проектно-
го задания с  жизнью входные данные должны быть 
представлены обучающимся в  форме, приближенной 
к техническому заданию (ТЗ) [10]. В качестве примера 
приведем ТЗ на воссоздание калькулятора [19].

Техническое задание 
на воссоздание калькулятора расхода калорий 
при езде на велосипеде в зависимости от пульса

1. Назначение и область применения.
Калькулятор воссоздается в  образовательных це-

лях — для поддержки решения задач на исследование 
зависимости количества расхода калорий от продолжи-
тельности заезда, массы тела, среднего пульса при заезде, 
а  также задач на восстановление формулы, лежащей 
в основе работы калькулятора.

2. Требования к программе.
2.1. Калькулятор воспроизводит работу монокаль-

кулятора: http://frs24.ru/st/kalkulator-rashoda-kalorij-
pri-ezde-na-velosipede/ в части расчета расхода калорий.

2.2. Работа калькулятора должна быть основана на 
той же формуле, что и оригинал.

Рис. 5. Редактор макросов

Рис. 6. Жизненный цикл проекта  
по разработке программного обеспечения
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2.3. В отличие от оригинала расчетная формула не 
должна быть доступна пользователю.

2.4. Калькулятор должен быть получен методом соз-
дания макроса в электронной таблице.

3. Этапы проекта, содержание этапов, примерное 
время и ожидаемые результаты представлены в таблице.

Воссозданный калькулятор представлен на рисунке 7 
в сравнении с оригиналом.

В ходе проектной работы исходная расчетная формула:

0,014 · M · t · (0,12 · П – 7),

где:
•	 M — масса человека (кг);
•	 t — время заезда (мин);
•	 П — средний пульс во время заезда (ударов/мин),

должна быть преобразована обучающимися в  форму-
лу (1), введенную в ячейку E11:

	 = 0,014*D7*(D5*60+F5+H5/60)*(0,12*D9–7)	 (1)

Эти изменения связаны, во-первых, с необходимо-
стью использования имен ячеек вместо условных обозна-
чений величин, значения которых вводит пользователь; 
во-вторых, с необходимостью согласования единиц из-
мерения времени заезда, которое пользователь вводит 
в  часах, минутах и  секундах, с  единицами измерения 
пульса (ударов/мин). О необходимости этих изменений 
прямо не указывается ни в ТЗ, ни на сайте оригинала 
монокалькулятора. О них учащиеся должны догадаться 
сами, что несколько повышает сложность выполнения 
проектного задания.

Таблица

Основные характеристики этапов проекта

№ 
этапа

Этап проекта
Время, 

мин
Содержание деятельности на этапе

1 Анализ требований 10 1.1.	 Познакомиться с функционалом и дизайном оригинала монокалькулятора.
1.2.	 Составить таблицу опорных данных для тестирования.
1.3.	 Выделить в ТЗ требуемые отклонения от оригинала.
1.4.	 Дополнить ТЗ расчетной формулой.

2 Дизайн 10 2.1. 	Стилизовать лист электронной таблицы под интерфейс оригинала калькулятора 
с учетом требований.

2.2.	 Уточнить расчетную формулу с учетом имен ячеек, заполняемых пользователем.

3 Реализация 15 3.1.	 Ввести уточненную формулу в ячейку для отображения результата расчета.
3.2. 	Настроить точность отображаемых результатов вычислений в соответствии с тре-

бованием ТЗ.
3.3.	 Создать макрос в соответствии с требованием ТЗ.
3.4.	 Защитить все ячейки листа, кроме ячеек для ввода данных.

4 Тестирование 5 4.1.	 Проверить корректность работы с помощью таблицы опорных данных.
4.2.	 Провести корректировку (при необходимости).

5 Внедрение 5 5.1.	 Публичное представление результатов выполнения ТЗ или межгрупповой обмен 
с последующей проверкой на соответствие требованиям ТЗ.

а

б

Рис. 7. Оригинал калькулятора [19] (а) и воссозданный калькулятор (б)
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Для обучающихся, готовых к программированию, 
проектное задание может быть усложнено. В следующем 
разделе мы опишем основные направления повышения 
сложности на примере того же учебного проекта.

4. Направления развития  
идей учебных проектов  
и использования их результатов

В техническом задании отмечалось, что калькуляторы 
воссоздаются как цифровые инструменты для поддержки 
решения задач на формирование математической грамот-
ности. Приведем примеры таких задач на использование 
воссозданного калькулятора [19], чтобы обозначить воз-
можные направления усовершенствования калькулято-
ров, определяемые их образовательным назначением.

Пример 1.

Пользуясь калькулятором расхода калорий при езде 
на велосипеде в  зависимости от пульса, определите 
наименьшее значение среднего пульса, при котором во 
время 40-минутного заезда спортсмен весом 70 кг рас-
ходует не менее 400 ккал.

Решение.

В отсутствии знаний о  характере зависимости, 
лежащей в  основе работы калькулятора, выполнение 
данного задания связано с проведением вычислительных 

экспериментов, сбором и  анализом данных о  зависи-
мости количества израсходованных калорий от пульса. 
Для удобства пользователей (обучающихся, решающих 
данную задачу) возникает необходимость дополнения 
калькулятора таблицей регистрации входных и выход-
ных значений величин в заданном диапазоне (рис. 8).

Данное усовершенствование калькулятора требует 
создания серии взаимосвязанных макросов методом 
программирования.

Макрос 1 (Изменение) отслеживает изменение зна-
чения в ячейке D9 (пульс), так как для решения задачи 
необходимо собрать данные о зависимости изменений 
расхода калорий от изменения пульса при сохранении 
значений остальных значений входных данных неиз-
менными: D5=0; F5=40; H5=0; D7=70.

В листинге 1 представлен код данного макроса на 
языке LibreOffice Basic.

Макрос 2 (Запись данных), который запускается 
макросом 1, организует запись значений в последова-
тельные строки таблицы до заполнения всех ее строк 
(листинг 2).

Макрос 3 (Очистить таблицу) очищает записи 
таблицы данных вычислительного эксперимента (ли-
стинг 3).

Пример 2.

Работа калькулятора расхода калорий при езде 
на велосипеде в  зависимости от пульса основана на 

Рис. 8. Усовершенствованный калькулятор [19] с возможностью сбора данных в таблицу

Sub changePuslse(oEvent) 

  pulseRow = 8 

  pulseCol = 3 

  If oEvent.ImplementationName="ScCellRangesObj" Then 

    msgbox "Множественное выделение и изменение не поддерживаются!" 

    Exit Sub 

  endif 

  If (pulseRow >= oEvent.RangeAddress.StartRow and pulseRow <= oEvent.RangeAddress.EndRow)  

      and (pulseCol >= oEvent.RangeAddress.StartColumn  

      and pulseCol <= oEvent.RangeAddress.EndColumn) Then 

    call addRow 

  endif 

End Sub

Листинг 1. Макрос 1 (Изменение)
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некоторой формуле — математической модели зави-
симости:

K = f (t, M, П ),

где:
•	 K — количество израсходованных килокалорий;
•	 t — продолжительность тренировки;
•	 M — масса велосипедиста;
•	 П — его средний пульс во время заезда.

Проверьте гипотезы о том, что зависимости K = f (t), 
K = f (M ), K = f (П ) — линейные функции.

Решение.

Решение подобной задачи требует не только прове-
дения специальным образом организованного вычисли-
тельного эксперимента и сбора его данных в таблицу, но 
и графического представления информации. Для удоб-
ства пользователей (обучающихся, решающих данную 

Sub addRow 

  oSheet = ThisComponent.getSheets().getByIndex(0) 

  startRow = oSheet.getCellByPosition(0,0).Value 

  hours    = oSheet.getCellByPosition(3,4).Value 

  minuts   = oSheet.getCellByPosition(5,4).Value 

  seconds  = oSheet.getCellByPosition(7,4).Value 

  weight   = oSheet.getCellByPosition(3,6).Value 

  pulse    = oSheet.getCellByPosition(3,8).Value 

  energy   = oSheet.getCellByPosition(4,10).Value 

  oSheet.getCellByPosition(1,startRow-1).setValue(startRow-15) 

  oSheet.getCellByPosition(2,startRow-1).setValue(hours*60+minuts+seconds/60) 

  oSheet.getCellByPosition(3,startRow-1).setValue(weight) 

  oSheet.getCellByPosition(4,startRow-1).setValue(pulse) 

  oSheet.getCellByPosition(5,startRow-1).setValue(energy) 

  oSheet.getCellByPosition(0,0).setValue(startRow+1) 

End Sub

Листинг 2. Макрос 2 (Запись данных)

Sub clearTable 

    ThisComponent.getSheets().getByIndex(0).getCellRangeByName("B16:G300").

clearContents(1) 

    ThisComponent.getSheets().getByIndex(0).getCellByPosition(0,0).setValue(16) 

End Sub

Листинг 3. Макрос 3 (Очистить таблицу)

Рис. 9. Усовершенствованный калькулятор [19] с возможностью построения графиков
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задачу) калькулятор должен быть дополнен кнопками 
вывода графиков исследуемых зависимостей по данным, 
сохраненным в таблице (рис. 9).

Усовершенствование, представленное на рисунке 9, 
может быть сделано путем создания макросов заполне-
ния информации, необходимой для построения диа-
грамм (листинг 4).

Задачи, представленные в примерах 1 и 2, могут быть 
использованы как средство самообучения или диагности-

ки достигнутых обучающимся результатов. В этих случаях 
требуется создание инструмента обратной связи, проверя-
ющего правильность ввода ответа (кнопки Проверить). 
Характер ответа может быть разным. В примере 1 это 
краткий числовой ответ, в примере 2 — множественный 
выбор из перечня альтернатив. Создание обратной связи 
требует отражения на листе калькулятора текста заданий, 
создания мест для ввода ответа и создания макросов 4 
и 5 для кнопки Проверить к каждому заданию (рис. 10).

В листинге 5 представлены макросы обратной связи.

rem --- График Калории(Пульс) 

Sub diagramEnergyPulse 

  oSheet = ThisComponent.getSheets().getByIndex(0) 

  for r = 15 to 299 

    v = oSheet.getCellByPosition(4,r).Value 

    oSheet.getCellByPosition(6,r).setValue(v) 

  next 

End Sub 

 

rem --- График Калории(Вес) 

Sub diagramEnergyWeight 

  oSheet = ThisComponent.getSheets().getByIndex(0) 

  for r = 15 to 299 

    v = oSheet.getCellByPosition(3,r).Value 

    oSheet.getCellByPosition(6,r).setValue(v) 

  next 

End Sub 

 

rem --- График Калории(Время) 

Sub diagramEnergyTime 

  oSheet = ThisComponent.getSheets().getByIndex(0) 

  for r = 15 to 299 

    v = oSheet.getCellByPosition(2,r).Value 

    oSheet.getCellByPosition(6,r).setValue(v) 

  next 

End Sub

Листинг 4. Макрос для усовершенствования

Рис. 10. Усовершенствованный калькулятор [19] с инструментами обратной связи
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5. Выводы

Учебные проекты на воссоздание и усовершенство-
вание монокалькуляторов позволяют привлекать обучаю-
щихся к получению практически значимых продуктов — 
они в дальнейшем будут использованы учителями других 
предметов для формирования цифровой грамотности 
обучающихся в  сочетании с  другими составляющими 
функциональной грамотности: математической, есте-
ственно-научной, финансовой, экологической и др.

Работа над одним проектом может быть по каскад-
ному принципу распределена между обучающимися 
разных возрастов и уровней подготовки.

Например, выполнение проектного задания на вос-
создание калькулятора [19] вполне доступно учащимся 
VIII—IX  классов, изучающим информатику на базо-
вом уровне, если они уже освоили базовые действия 
в электронных таблицах: запись текстовой и числовой 
информации в ячейки, их цветовое оформление, запись 
формул. Назовем их группой 1. Новым для обучающих-
ся этой группы элементом будет лишь запись макроса 
с  использованием макрорекодера и  его установка. 
Следующая проектная группа — назовем ее группой 2 — 
может воспользоваться уже воссозданным группой  1 
калькулятором и дополнить его таблицей сбора данных 
вычислительных экспериментов. С этой задачей смогут 
справиться лишь учащиеся X—XI профильных классов, 
так как ее выполнение требует создания собственного 
кода. Создание макросов для построения графиков 
может быть поручено группе 3, состоящей из учащихся 
того же возраста и уровня подготовки, что и в группе 2. 
Группа  4 теперь может дополнить результат работы 
группы 3 инструментами обратной связи. По возрасту 
и уровню подготовки группа 4 сравнима с группами 2 и 3. 
Такая организация проектной работы позволит укла-

дывать жизненный цикл (при условии наличия базо-
вых знаний) каждого учебного проекта во время урока 
(одного или спаренного), достигая при этом желаемых 
«заказчиком» результатов.

Мы считаем, что реализация подобных учебных 
проектов позволит повысить эффективность образо-
вательного процесса за счет вовлечения обучающихся 
в общественно полезное дело. Осознание практической 
значимости проектной задачи повысит ответственность 
обучающихся за результаты своего труда. А  «встреча» 
в  качестве пользователя со своим ресурсом на других 
школьных предметах обеспечит обучающимся более 
глубокое понимание сути изучаемых процессов.
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А. С. Левушкина
Средняя общеобразовательная школа № 31, г. Владимир, Россия

Развитие основ инженерного мышления школьников 
с  помощью среды TRIK Studio 
и/или на базе платформы Arduino

Аннотация
Сегодня одна из важнейших задач российского образования — популяризация инженерно-технологических знаний среди 

школьников, профессиональная ориентация молодежи на получение инженерных специальностей. Такие ориентиры системы 
образования обусловлены особой важностью для российской экономики инженерной подготовки кадров, усилением внимания 
государства к научно-технологической грамотности молодежи.

С 1 сентября 2022 года вступил в силу новый Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего 
образования, и для учащихся V—IX классов изучение робототехники стало обязательным в рамках дисциплины «Технология» 
(ранее ребята занимались робототехникой только в кружках и инженерных лицеях).

Для более эффективного освоения робототехники и овладения основами инженерных наук мы предлагаем включить ин-
тегрированный модуль робототехники в  изучение раздела «Алгоритмы и  программирование» курса информатики. Обучение 
робототехнике на уроках информатики может быть реализовано с помощью среды TRIK Studio и/или на базе платформы Arduino 
для развития основ инженерного мышления.

В статье представлены материалы для проведения уроков в среде TRIK Studio, а также описываются проекты, которые можно 
реализовать на платформе Arduino.

Ключевые слова: робототехника, обучение робототехнике, программирование, исполнитель Робот, робототехнический 
конструктор ТРИК, среда TRIK Studio, Arduino Uno.
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Developing the basics of engineering thinking in schoolchildren 
using the TRIK Studio environment and/or based on the Arduino platform

Abstract
Today, one of the most important tasks of Russian education is the popularization of engineering and technological knowledge 

among schoolchildren, the professional orientation of young people to obtain engineering specialties. Such guidelines for the education 
system are due to the particular importance of engineering training for the Russian economy, and the increased attention of the state 
to the scientific and technological literacy of young people.

On September 1, 2022, a new Federal State Educational Standard for Basic General Education came into force, and for students in 
5–9th grades the study of robotics became mandatory in the discipline "Technology" (previously, children studied robotics only in clubs 
and engineering lyceums).

For more effective development of robotics and mastering the basics of engineering sciences, we propose to include an integrated 
robotics module in the study of the "Algorithms and programming" section of the informatics course. Teaching robotics at informatics 
lessons can be implemented using the TRIK Studio environment and/or based on the Arduino platform to develop the foundations of 
engineering thinking.

The article presents materials for conducting lessons in the TRIK Studio environment, and also describes projects that can be 
implemented on the Arduino platform.

Keywords: robotics, teaching robotics, programming, executor Robot, TRIK robotic constructor, TRIK Studio environment, Arduino Uno.

1. Введение. Актуальность внедрения 
робототехники в обучение в школе 
для развития инженерного образования

Сегодня в России существует проблема недостаточной 
обеспеченности инженерными кадрами и низкого статуса 
инженерного образования. Для решения этой проблемы 

в последнее время уделяется большое внимание концеп-
ции STEM-образования. Аббревиатура STEM расшиф-
ровывается как S — наука (англ. science), T — технология 
(technology), E — инженерное искусство (engineering), 
M — математика (mathematics). STEM-подход позволяет 
комплексно подходить к решению различных задач: как 
с научной, так и с практической точек зрения [1, 5].
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Для того чтобы процесс обучения школьников в об-
ласти инженерии был эффективен, необходимо найти 
такие области знаний, которые были бы понятны уча-
щимся и вызывали у них мотивацию к наращиванию 
инженерных знаний и умений. Здесь важна роль школы, 
так как именно в школе у ребенка формируется осоз-
нанный выбор своей будущей профессии, связанной 
с наукоемкими технологиями и инженерными специ-
альностями, закладываются первоначальные знания 
и кругозор в области инженерии.

Подготовка детей к изучению технических наук — 
это одновременно и обучение, и техническое творчество, 
она способствует воспитанию активных, увлеченных 
своим делом людей, обладающих инженерно-конструк-
торским мышлением. Очень важно как можно раньше 
выявить технические наклонности учащихся и развивать 
школьников в этом направлении, создав благоприятную 
соответствующую творческую среду.

Именно робототехника является мощнейшим сред-
ством развития уникальных навыков и  способностей 
ребенка в различных областях технического творчества 
и, соответственно, может служить инструментом для 
профессиональной ориентации молодежи в  области 
инженерно-технического образования [8].

С начала XXI века робототехника становится одним 
из приоритетных направлений в  сфере экономики, 
машиностроения, здравоохранения, военного дела 
и других направлений деятельности человека. Сегодня 
на улицах можно видеть шагающих роботов, роботы-по-
мощники широко используются на транспорте, в иссле-
дованиях Земли и космоса, в медицине, на конвейерном 
промышленном производстве, в массовом производстве 
промышленных товаров и  товаров народного потре-
бления, в  быту применяются сенсорная автоматика 
и  робототехника. Поэтому специалисты, обладающие 
знаниями в  этой области, востребованы сегодня как 
никогда [10].

Образовательная робототехника представляет 
собой новую, актуальную педагогическую технологию, 
которая находится на стыке перспективных областей 
знания: механики, электроники, автоматики, констру-
ирования, программирования, схемотехники. Однако 
внедрение образовательной робототехники на уровне 
общего образования — сложная задача. Один из вариан-
тов — введение в школьную программу интегрированно-
го модуля образовательной робототехники. Интегриро-
ванный модуль представляет собой включение в курсы 
информатики блоков образовательной робототехники 
с использованием межпредметных связей.

Учителя должны быть готовы к введению робото-
техники на том уровне, который можно предложить 
учащимся в  рамках изучения содержательной линии 
«Алгоритмы и  программирование» в  школьном кур-
се информатики. Но здесь возникают две проблемы: 
1)  недостаточная подготовка учителей информатики 
в области образовательной робототехники и 2) отсут-
ствие материальной базы. Недостаточная подготовка 
учителей во многом связана с  недостаточной разра-
ботанностью методики использования робототехники 
в  учебном процессе, отсутствием учебных пособий 
для учащихся и методических рекомендаций для учи-
телей [4]. Да, есть сборники с огромным количеством 

задач, но у  педагога зачастую нет времени на анализ 
и отбор этих задач. И не все предлагаемые в этих сбор-
никах задания можно реализовать на уроках. Поэтому 
есть необходимость в отборе и группировке по блокам 
заданий, подходящих для выполнения в школе и по-
зволяющих изучить как темы курса информатики, 
так и основы робототехники.

2. Опыт включения робототехники 
в изучение содержательной линии 
«Алгоритмы и программирование» 
школьного курса информатики

Робототехнические образовательные конструкторы 
позволяют эффективно формировать ключевые компе-
тенции обучающихся в области информатики, в част-
ности, по разделу «Алгоритмы и программирование».

Изучение алгоритмизации невозможно без зна-
комства с  понятиями «исполнитель», «формальный 
исполнитель», «система команд исполнителя». Овла-
дение школьниками этими понятиями происходит, как 
правило, с помощью «КуМира» — системы программи-
рования, предназначенной для поддержки начальных 
курсов информатики и  программирования в  средней 
школе. Исполнители в этой системе (Робот, Чертежник, 
Черепаха) выполняют программу, которая вводится 
в текстовом редакторе, все действия исполнителя ото-
бражаются на экране. В системе «КуМир» представлены 
также формальные исполнители Кузнечик, Вертун, 
Рисователь и др. Некоторые педагоги для первоначаль-
ного знакомства школьников с  исполнителями пред-
почитают использовать Робот-Blockly К. Ю. Полякова 
[7] или Робота образовательной платформы «Яндекс 
Учебник» [11].

Что объединяет привычные подходы к  изучению 
перечисленных выше исполнителей? То, что учащимся 
сразу предлагаются команды СКИ и ученики принимают 
их как данность — они не задаются вопросом, как, на-
пример, получилось, что исполнитель умеет выполнять 
именно эту команду. Зачастую у них нет представления 
о том, что стоит за той или иной командой. Например, 
используя команду «движение вперед», они с  трудом 
вспоминают про датчик расстояния, который необхо-
димо подключать на определенный порт. Как работать 
с  таким датчиком, знают единицы, а  многие датчик 
расстояния даже и не видели, не говоря уже о его ис-
пользовании на практике.

Нет сомнения в том, что использование робототех-
нических наборов позволит изменить преподавание, 
вывести его на новый уровень.

2.1. Исполнитель «робот-тележка» 
в среде TRIK Studio

Использование российского робототехнического 
конструктора ТРИК и среды программирования TRIK 
Studio позволило сделать новый шаг в  образователь-
ной робототехнике. Среда TRIK Studio [12] относится 
к визуальным средам программирования — программы 
в ней создаются с помощью пиктограмм. Но в этой среде 
программы можно писать и с использованием сложного 
текстового языка.
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Среда TRIK Studio — продукт, рассчитанный как на 
начинающих, так и  на «продвинутых» пользователей. 
Особенностью этой среды является режим отладки, 
или интерактивный режим имитационного моде-
лирования, в котором можно наглядно видеть работу 
программы. В  данном режиме команды выполняет 
«робот-тележка», который перемещается на экране и вы-
полняет различные действия. Можно создавать линии 
и препятствия для реализации таких алгоритмов, как, 
например, «движение до препятствия», «движение вдоль 
линии». Возможность одновременного использования 
виртуального и сконструированного робота позволяет 
более гибко организовать процесс обучения как основам 
робототехники, так и основам алгоритмизации [9].

Предлагаемый ниже набор задач позволяет органи-
зовать изучение учащимися основных алгоритмических 
структур (следование (линейный оператор), ветвление 
(условный оператор, оператор выбора), цикл (цикл с па-
раметром, цикл с предусловием, цикл с постусловием)) 
с помощью исполнителя «робот-тележка» в среде TRIK 
Studio.

2.1.1. Элементарные действия

Вспомним систему команд исполнителя Робот: на-
право, налево, кругом (разворот на 180°), вперед на n 
шагов, назад на n шагов — учащиеся сразу используют 
команды для организации движения Робота. При этом 
принимают их как данность, не задаваясь вопросами, 
как именно это происходит, благодаря чему. Например, 
Робот выполняет команду поворота направо  — какие 
механизмы позволяют ему это сделать?

В случае включения в  раздел «Алгоритмы и  про-
граммирование» изучения элементов робототехники 

учащиеся будут знать, что стоит за каждой командой. 
Для этого учитель может вывести ребят на мозговой 
штурм:

Уч и т е л ь. Перед вами робот. Он умеет выполнять 
те же команды, что и виртуальный робот. Давайте поду-
маем, что позволяет роботу, например, двигаться вперед. 
Что нужно сделать для того, чтобы он начал движение? 
(Возможный ответ: завести моторы.)

В TRIK Studio для подачи мощности на мотор суще-
ствует отдельный блок «Моторы вперед» (рис. 1). У этого 
блока два свойства: порты и скорость (мощность). (При 
использовании данного блока на экране отображается 
название «Скорость», хотя подразумевается, что вво-
дится мощность, установленная в процентах. Диапазон 
подаваемой мощности: от -100 до 100 %.)

Рис. 1. Блок «Моторы вперед»

У контроллера ТРИК четыре порта для подключе-
ния силовых моторов: M1, M2, M3 и M4. Подключение 
моторов в 2D-модели по умолчанию: левый — к порту 
M3, правый — к порту M4. Если вас не устраивает под-
ключение моторов по умолчанию, настройку подключе-
ния можно изменить в режиме отладки на центральной 
панели двумерной модели в разделе Моторы (рис. 2).

Рис. 2. Настройка подключения моторов
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Действия для организации движения робота:
•	 вперед на n шагов;
•	 назад на n шагов;
•	 повороты направо, налево, кругом (разворот на 

180°)
будем называть элементарными действиями.

Первое элементарное действие, которое мы рассмо-
трим, — движение вперед. Движение вперед базовой 
тележки задается подачей на левый и правый моторы 
одинаковой скорости (мощности).

При реализации команды «движение вперед» воз-
можно несколько вариантов для остановки этого 
движения.

Вариант 1. Тайм-модель — движение осуществля-
ется по таймеру.

В программе при организации движения вперед 
используется таймер для отсчета заданного количества 
времени в миллисекундах (рис. 3, 4).

Рис. 4. Движение по таймеру 
(положение до/после выполнения)

Возникает вопрос: во всех  ли задачах уместно 
организовывать движение робота, основываясь на 
показаниях таймера? (Возможный ответ: нет, не 
всегда — например, если нам надо переместиться на 
определенное расстояние.)

Вариант 2. Точные перемещения — использование 
блока «Ожидание значения энкодеров».

В этом варианте нужно ждать, пока показание счет-
чика количества оборотов на заданном моторе не достиг-
нет указанного значения параметра «Предел оборотов» 

(см. реализацию задачи 1). Если мы установим значение 
оборота равным 360, то движение осуществляется ровно 
на одну клетку (в  случае двумерной сетчатой модели) 
или на расстояние, равное 17,5 см (1 клетка = 17,5 см).

Вариант 3. Точные перемещения — проезд опре-
деленного расстояния.

В рамках первоначального знакомства учащихся 
с  элементарными действиями подбор значений для 
подсчета количества оборотов, которые необходимо 
сделать роботу для проезда определенного расстояния, 
не является первостепенной задачей. Этим вопросом мо-
гут заняться те учащиеся, кто захочет детальнее изучить 
данный способ организации движения. В дальнейшем 
этот вариант движения не рассматривается.

При реализации решения задач будем использовать 
первые два варианта.

Задача 1. Движение вперед.

Движение вперед на точное количество клеток (за-
дача типа «добраться до базы, стоянки»).

Итак, первая программа  — движение на одну 
клетку вперед — будет выглядеть так, как показано на 
рисунке 5. Ее реализация представлена на рисунке 6.

Блоки, представленные на рисунке 5 (слева направо):
•	 «Начало»  — начальная точка выполнения про-

граммы;
•	 «Сбросить показания энкодера» — сбросить пока-

зания количества оборотов моторов по заданным 
портам; порты устанавливаются по умолчанию;

•	 «Моторы вперед» — включить моторы по задан-
ным портам с заданной мощностью;

•	 «Ждать энкодер» — ждать, пока показание счет-
чика количества оборотов на заданном моторе 
не достигнет указанного значения параметра 
«Предел оборотов»;

•	 «Моторы стоп» — выключить моторы по заданным 
портам;

•	 «Конец» — конец программы.

Рис. 3. Программа движения по таймеру

Рис. 5. Программа «Задача 1»



47МЕТОДИЧЕСКАЯ КОПИЛКА

Задача 2. Движение назад.

Дойти до базы и вернуться в исходное положение.

Возможно несколько вариантов реализации данной 
задачи.

Вариант 1. Использование блока «Моторы назад».
Учащиеся наверняка предложат использовать этот 

блок (рис.  7)  — по аналогии с  использованием блока 
«Моторы вперед» в задаче 1.

Тогда учитель может задать вопрос: можно ли по-
менять в  уже созданной программе движения вперед 
какие-то значения, чтобы робот ехал назад? То есть 
можно ли использовать для организации движения назад 
блок «Моторы вперед»?

Вариант 2. Для движения назад можно исполь-
зовать блок «Моторы вперед», подав мощность -100 % 
(рис. 8).

Вариант 3. Организация разворота (рис. 9).

Рис. 7. Программа «Задача 2 (1)» с использованием команды «Моторы назад»

Рис. 8. Программа «Задача 2 (2)» с использованием команды «Моторы вперед» с мощностью, равной –100 %

а

б

Рис. 6. Выполнение программы «Задача 1». 
Начальное (а) и конечное (б) положения робота: 

реализация движения на одну клетку вперед в двумерной 
модели с сеткой или же движения на определенное 

расстояние — в данном случае на 17,5 см

Рис. 9. Программа «Задача 2 (3)» с использованием команды разворота
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В представленном на рисунке 9 фрагменте разворот 
организован с помощью поворота на месте. Подается 
одинаковая мощность с разными знаками на два коле-
са: М3 = 100, М4 = -100. Предел оборотов считаем по 
показанию счетчика, который отсчитывает значения, 
поступающие от порта М3 на порт Е3.

Следующие три варианта связаны с организацией 
поворота.

Повороты можно разделить на три типа:
•	 резкий поворот — мощность подается только на 

одно колесо;
•	 плавный поворот — мощность подается на два 

колеса, но на одно из них больше;
•	 поворот на месте — одинаковая мощность с раз-

ными знаками подается на два колеса.

Вариант 4. Резкий поворот.
Мощность подается только на одно колесо, т. е. одно 

колесо стоит, а второе крутится; например: М3 (правый 
мотор) = 100, М4 = 0 — крутится только правое колесо, 
происходит поворот налево (на 90°) (рис. 10).

Видим, что робот уехал от границы клетки и осуще-
ствил поворот (рис. 11).

Для самостоятельного выполнения учащимся 
предлагается составить программу поворота направо.

Рис. 10. Программа «Поворот налево» 
(представлены три скрина, чтобы отобразить параметры в трех разных блоках,  

так как в программе отображаются значения только того блока, который нажат)

а

б

Рис. 11. Выполнение программы «Поворот налево». 
Начальное (а) и конечное (б) положения робота
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Вариант 5. Плавный поворот по кривой.
Мощность подается на два колеса, но на одно из них 

подается бóльшая мощность (рис. 12–15).

Вариант 6. Поворот на месте.
Подается одинаковая мощность с разными знаками 

на два колеса (эта программа уже реализована  — см. 
рис. 12, меняем только мощность) (рис. 16).

Когда учащиеся познакомились с тем, как реализо-
вать команды, входящие в состав команд исполнителя 
«робот-тележка», можно предложить им такую задачу:

Задача 3. Обогнуть угол.

Организовать движение из стартовой позиции в ко-
нечную, выполнив следующие условия. Робот должен 
проехать вперед со скоростью 60, обогнуть угол, затем 
проехать вперед с максимальной скоростью и остано-
виться в зеленом круге (рис. 17). Использовать энкодер-
ную модель [12].

а

б

Рис. 13. Выполнение программы «Плавный поворот». 
Начальное (а) и конечное (б) положения робота

а

б

Рис. 14. Выполнение программы 
«Плавный поворот»:  
М3 = 80, М4 = 30. 

Начальное (а) и конечное (б) 
положения робота

а

б

Рис. 15. Выполнение программы 
«Плавный поворот»:  
М3 = 30, М4 = 80. 

Начальное (а) и конечное (б) 
положения робота

а

б

Рис. 16. Выполнение программы «Плавный поворот»: 
М3 = 100, М4 = -100. 

Начальное (а) и конечное (б) положения робота

а

б

Рис. 17. Стартовая позиция робота (а)  
и результат выполнения программы «Задача 3» (б)

Рис. 12. Программа «Плавный поворот»
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Стартовая позиция и  результат выполнения про-
граммы представлены на рисунках  17,  а  и  17,  б соот-
ветственно. Программа решения задачи представлена 
на рисунке 18.

Для сравнения: если мы будем решать эту задачу 
с  помощью учебного исполнителя Робот в  среде «Ку-
Мир», то увидим, что команд будет гораздо меньше.

После знакомства с командами движения целесо
образно вводить вспомогательные алгоритмы, подпро-
граммы для улучшения читаемости программы. Для 
этого необходимо действия для организации движения 

Робота — вперед на n шагов, назад на n шагов, повороты 
направо, налево, кругом (разворот на 180°), — которые 
рассматривались выше, сохранить в библиотеке с соот-
ветствующими названиями команд (рис. 19).

Робот-тележка имеет блок «Рисование», т. е. мо-
жет оставлять след при движении. Можно предложить 
следующую задачу (подобные задачи широко представ-
лены на соревнованиях по спортивной робототехнике).

Задача 4. Соединение точек.

Соединить точки согласно шаблону (рис. 20).

Фрагмент программы и  результат его выполнения 
представлены на рисунках 21 и 22 соответственно.

2.1.2. Оператор ветвления

Условному оператору if соответствует блок «Ус-
ловие»: 

Заканчивается оператор if блоком «Конец условия»: 

Рис. 18. Программа «Задача 3»

Рис. 19. Программа с подпрограммами

Рис. 20. Шаблон для задачи 4
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Рассмотрим задачи, которые можно предложить 
учащимся при изучении условного оператора. Выделим 
основные задачи (базовые) — для совместного решения 
и индивидуальные задачи.

Базовые задачи.

Задача 5. Движение до стены.

Двигаться до стены, пока расстояние до нее не станет 
меньше 20 см.

Замечание: не использовать блок «Ждать датчик 
расстояния».

Программа для решения задачи и результат ее выпол-
нения представлены на рисунках 23 и 24 соответственно. 
В данной задаче использован датчик расстояния, под-
ключенный на порт D1.

Задача 6. Смайлики [12].

Вывести на экран на 3 секунды или дольше грустный 
смайлик, если робот далеко от стены, и веселый, если 
близко. За границу близко-далеко считать значение 50 
инфракрасного датчика.

Рис. 21. Фрагмент программы «Задача 4»

Рис. 22. Фрагмент выполнения программы «Задача 4»

Рис. 23. Программа «Задача 5» Рис. 24. Результат выполнения 
программы «Задача 5»
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Программа решения задачи и результат выполнения 
программы представлены на рисунках 25 и 26 соответ-
ственно.

Задача 7. Трехцветная линия [3].

Нарисовать трехцветную линию — красный, жел-
тый, синий цвета бесконечно чередуются в заданном 
порядке.

В решении этой задачи (рис. 27) используется опе-
ратор switch с тремя значениями переменной.

Switch представляет собой структуру, построенную 
по принципу выбора, и содержит все возможные вари-
анты условий и инструкции, которые следует выполнить 
в каждом конкретном варианте.

В блоке проверяется выражение, от блока отходят 
связи, на которых указываются возможные значения 
этого выражения. Одна связь обязательно должна быть 

Рис. 25. Программа «Задача 6»

 

Рис. 26. Результат выполнения программы «Задача 6»

Рис. 27. Программа «Задача 7 (1)»
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пустая (default) — по ней алгоритм будет двигаться, если 
не выполнено ни одно из условий.

Программа решения задачи 7 и результат выполне-
ния программы представлены на рисунках 27 и 28 со-
ответственно. Блок «Выражение» позволяет посчитать 
значение заданного выражения, также в данном блоке 
допускается определение переменных.

Дополнительно рассмотрим, как решить зада-
чу 7 с помощью датчика случайных чисел. Используя 

блок «Случайное число» , 

указываем переменную и значения, которые она может 
принимать, — от какого до какого (рис. 29).

Результат выполнения программы представлен на 
рисунке 30.

Задача 8. Настроение робота [12].

Робот двигается прямо через черные и белые поля. 
Требуется непрерывно выводить на экран веселый 
смайлик, если робот на черном поле, и грустный, если 

на белом. За границу считать значение 50 датчика 
света.

Программа решения задачи 8 и  результат выпол-
нения программы представлены на рисунках 31 и  32 
соответственно. В данной задаче используется датчик 
освещенности, подключенный к порту А1.

Задача 9. Туннель.

Дан туннель, нужно выбраться из него (рис. 33). Ис-
пользуются два датчика расстояния. Выход расположен 
либо правее, либо левее движения робота. Вывести 
веселый смайлик, если выход найден.

Примечание. Тоннель учащиеся создают сами, или 
им выдается заранее созданная обстановка.

Фрагмент программы решения задачи 9 и результат 
выполнения этого фрагмента представлены на рисунках 
34 и 35 соответственно. Здесь описаны лишь определе-
ние туннеля и  вывод смайлика, необходимо добавить 
еще разворот и движения для выхода.

Рис. 28. Результат выполнения программы «Задача 7 (1)»

Рис. 29. Программа «Задача 7 (2)»

Рис. 30. Результат выполнения программы «Задача 7 (2)»
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Рис. 31. Программа «Задача 8»

 

Рис. 32. Результат выполнения программы «Задача 8»

Рис. 33. Вариант возможного туннеля в задаче 9

Рис. 34. Фрагмент программы «Задача 9»
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Индивидуальные задачи.

Задача 10. Туннель.

Дан туннель (рис. 36). Рисовать линию до тех пор, 
пока стена есть и слева, и справа. Как только стена обры-
вается, прекратить рисовать линию. Используются три 
датчика: два — для определения протяженности стены, 
третий — для прекращения движения.

Рис. 36. Стартовая позиция задачи 10

Задача 11. Стены в туннеле.

Дан туннель (рис. 37), используются два датчика 
расстояния. Определить, до какой стены (левой/правой) 
расстояние больше.

Примечание. Стены учащиеся создают сами, или им 
выдается заранее созданная обстановка.

Рис. 37. Стартовая позиция задачи 11

Задача 12. Разноцветные квадраты.

Нарисовать три квадрата со сторонами четырех 
разных цветов:

•	 верхняя сторона — зеленая;
•	 нижняя сторона — желтая;
•	 левая сторона — красная;
•	 правая сторона — пурпурная.

Задача 13. Вывод на экран дисплея робота дан-
ных, связанных с ИК-датчиком.

Вывести на экран:
•	 веселый смайлик, если ИК-датчик показывает 

значение до 40;
•	 слово «неопределенность» (можно условно выве-

сти на экран, например, сделать белый цвет фона), 
если ИК-датчик показывает значение в диапазоне 
от 40 до 60;

•	 грустный смайлик — в противном случае.

Задача 14. Время суток.

Вывести на экран случайным образом одно из четы-
рех времен суток: утро, день, вечер, ночь, устанавливая 
цвет фона активной картинки на экране робота. Ис-
пользовать оператор switch, блок «Случайное число», 
цвет фона на вкладке «Рисование».

Программа решения задачи 14 и результат выпол-
нения программы представлены на рисунках 38 и  39 
соответственно.

Задача 15. Кентервильский робот [9].

Привидение в Кентервильском замке каждую ночь 
рисует лужи красной краской. Убедившись, что лужа 
красная, он довольный скрывается из виду. Когда красная 
краска заканчивается, он рисует лужи зеленой краской 
и расстроенный отключается. Научите робота определять 
цвет лужи (рис. 40) и выключаться, если лужа зеленая. 
В первый раз робот всегда в приподнятом настроении. 
Для решения используйте датчик освещенности.

Пояснение. Выводить на экран:
•	 веселый смайлик (на ваш выбор, но не более 4 се-

кунд), если робот видит красную лужу (значение 
датчика освещенности — больше 72) или пустой 
пол (значение датчика освещенности  — мень-
ше 5);

•	 грустный смайлик (в течение 3 секунд) — в про-
тивном случае (зеленая лужа: значение датчика 
освещенности — от 59 до 69).

И закончить выполнение программы.

Рис. 35. Фрагмент выполнения программы «Задача 9»
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Рис. 38. Программа «Задача 14»

    

Рис. 39. Результат выполнения программы «Задача 14»

Рис. 40. Стартовая позиция задачи 15
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2.1.3. Циклы

Для организации циклов используются следующие 
блоки:

 — для организации 

циклов с пост- и предусловием;

 — для организации циклов со счет-

чиком.

Фрагменты программ с соответствующими циклами 
приведены на рисунках 41–43.

Базовые задачи.

Цикл со счетчиком.

Задача 16. Движение вперед на определенное 
расстояние.

Проехать вперед ровно на 87,5 см.

Рис. 41. Программа с использованием цикла с предусловием

Рис. 42. Программа с использованием цикла с постусловием

Рис. 43. Программа с использованием цикла со счетчиком
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Так как одна клетка поля равна 17,5  см, то задача 
сводится к тому, чтобы проехать на пять клеток вперед 
(рис. 44).

Задача 17. Пунктирная линия.

Нарисовать пунктирную линию пять раз (дополне-
ние: и вернуться назад в исходную точку).

Программа решения задачи 17 и результат выпол-
нения программы представлены на рисунках 45 и  46 
соответственно.

Задача 18. Пешеходный переход (вложенный цикл).

Дописать предыдущую задачу так, чтобы получился 
пешеходный переход: рисовать такие  же пунктирные 
линии друг под другом (минимум четыре раза).

Рис. 44. Программа «Задача 16»

Рис. 45. Программа «Задача 17»

Рис. 46. Выполнение программы «Задача 17»
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Задача 19. Остановиться до стены.

Робот должен ехать вперед до стены. Остановиться 
за 20 см до нее.

Один из возможных вариантов решения представлен 
на рисунке 47.

Если использовать энкодер, то робот будет двигаться 
быстрее (рис. 48, 49).

Результат выполнения программы представлен на 
рисунке 50.

Задача 20. Лабиринт.

Написать программу, которая позволит роботу про-
ехать в центр лабиринта, используя датчик ультразвука, 
и остановиться на зеленом поле.

Замечание: принять, что схема лабиринта известна.

Рис. 47. Программа «Задача 19 (1)», реализованная с помощью цикла с предусловием и с использованием ультразвукового 
датчика расстояния

Рис. 48. Программа «Задача 19 (2)», реализованная с помощью цикла с предусловием

Рис. 49. Программа «Задача 19 (3)», реализованная с помощью цикла с постусловием



60 ISSN 2221-1993 • Информатика в школе • 2024 • Том 23 № 6

Примечание. Схему учащиеся создают сами, или им 
выдается заранее созданная обстановка (рис. 51).

Программа решения задачи 20 и результат выпол-
нения программы представлены на рисунках 52 и  53 
соответственно. В  данной программе использованы 
команды, рассмотренные выше: движение вперед и по-
ворот налево. Для читаемости программы (восприятия) 
использованы подпрограммы.

Робота можно оснастить датчиками касания (порты 
подключения А1—А6).

Задача 21. Ехать до стены.

Ехать вперед до стены, после касания остановиться 
и сообщить об этом.

Один из вариантов решения представлен на рисун-
ке 54, результат выполнения программы — на рисунке 55.

Рис. 50. Выполнение программы «Задача 19» Рис. 51. Образец лабиринта для задачи 20

	

Рис. 52. Программа «Задача 20» Рис. 53. Выполнение программы «Задача 20»

Рис. 54. Программа «Задача 21»
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Индивидуальные задачи.

Задача 22. Не доехать до стены.

Не доехать до стены 15 см. Использовать УЗ-датчик 
расстояния.

Задача 23. Выбраться из лабиринта.

Написать программу, выполнив которую робот 
должен выбраться из лабиринта и остановиться (рис. 56).

Рис. 56. Стартовая позиция задачи 23

Задача 24. Лабиринт с единственным выходом.

(Для наиболее подготовленных учащихся.) Есть 
лабиринт с единственным выходом. Необходимо выйти 
из него, используя правило правой руки.

Задача 25. Автобусный парк [3].

В маршруте движения робота пять остановок. Перед 
каждой остановкой он говорит: «Остановка», а перед на-
чалом движения: «Движение возобновлено». Напишите 
для него эту программу.

На рисунке 57 остановки обозначены зелеными 
прямоугольниками. Расстояние до остановок не по-
стоянное.

Задача 26. За водой [3].

Робот спускается к реке за водой. Достигнув реки 
(синяя линия), он возвращается обратно. Требуется за-
полнить емкость объемом 50 литров. За один раз робот 
может принести одно ведро (12 литров) воды.

Замечание. В контексте данной задачи фразу «при-
нести одно ведро» следует понимать и использовать для 
расчетов итераций движения.

Задача 27. Край стола.

Необходимо четыре раза проехать от края до края 
стола, при этом не упасть с него.

Задача 28. Стадион.

Беговая дорожка стадиона ограничена двумя 
прямоугольниками. Один из прямоугольников находится 
внутри другого (рис. 58). Напишите программу, которая 
позволит проехать три круга по данному стадиону. 
Размеры стадиона неизвестны.

Рис. 58. Стартовая позиция задачи 28

Задача 29. Челночный бег [3].

На полу нарисованы четыре цветные линии, старт 
производится из-за первой линии. Доехав до каждой 
линии, пересекаем ее и возвращаемся к месту старта. 
Напишите программу, если известно, что расстояние 
от красной линии до синей — 6 клеток, от зеленой до 

Рис. 55. Результат выполнения программы «Задача 21»

Рис. 57. Стартовая позиция задачи 25
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желтой — 8, от синей до зеленой — 4, а расстояние от 
первой до последней линии минимально (максимально).

Задача 30. Рисуем квадраты.

Нарисовать четыре одинаковых квадрата на некото-
ром расстоянии друг от друга.

Задача 31. Узор.

Разрисовать поле размером 4 × 4 узором из квадрата 
и  следующего за ним на некотором расстоянии тре
угольника. Данный узор повторяется, пока не заполнит 
все поле.

2.2. Создание электронных управляемых 
устройств на базе платформы Arduino

При изучении курса программирования в средней 
и старшей школе можно включить в изучаемый материал 
работу по созданию электронных управляемых устройств 
на базе платформы Arduino. Интересные и несложные 
в сборке устройства дают представление о принципах их 
работы. Arduino — одна из распространенных платформ 
для образовательной робототехники. Это удобная плат-
форма быстрой разработки электронных устройств как 
для новичков, так и для профессионалов.

На базе платформы Arduino школьники могут кон-
струировать и  программировать модели электронных 
управляемых систем, не вдаваясь в  сложные вопросы 
схемотехники. Эта уникальная инженерно-конструк-
торская среда позволит как конструировать и  про-
граммировать простые проекты, так и  дойти в  своем 
творчестве до сложных проектов и даже до управления 
робототехническими устройствами.

В таблице приведены примеры проектов на базе 
платформы Arduino, которые можно использовать для 
изучения основных алгоритмических структур. Подроб-
нее познакомиться с Arduino и с реализацией проектов 
можно в статье автора [6].

3. Выводы

Образовательная робототехника  — это инноваци-
онный курс ознакомления школьников с техническим 
творчеством [2]. Это инструмент, закладывающий 
прочные основы системного мышления, он интегрирует 
информатику, математику, физику, черчение, техноло-
гию, естественные науки с развитием инженерного твор-
чества. Занятия робототехникой дают хороший задел 

на будущее, вызывают у ребят интерес к научно-техни-
ческому творчеству, способствуют целенаправленному 
выбору профессии инженерной направленности [10].

Робототехника неразрывно связана с  программи-
рованием. Программирование может быть слишком 
сложным и  утомительным для ребенка, если изучать 
его с помощью «традиционного» абстрактного метода. 
Но в случае робототехники ученик имеет возможность 
управлять физическим роботом и сразу видит, что идет 
не так, на практике узнает предел возможностей техно-
логий.

Внедрение в практику работ по созданию электрон-
но-управляемых устройств на базе Arduino или же изу
чение роботов в среде TRIK Studio позволит учащимся 
освоить основные приемы конструирования и програм-
мирования и получить необходимые знания и навыки 
для дальнейшей самореализации в области инженерии, 
изобретательства, информационных технологий и про-
граммирования. Педагоги смогут формировать и разви-
вать у школьников познавательный интерес, логическое 
и пространственное мышление, закладывать первона-
чальные знания и развивать кругозор в области инжене-
рии, что позволит формировать у учащихся осознанный 
выбор своей будущей профессии, связанной с наукоем-
кими технологиями и инженерными специальностями.
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Realisation of learning projects in Python using the py-docx module
Abstract
When studying programming, it is advisable to combine systematic training and project activities of students. At informatics lessons, 

students get acquainted with the basic algorithmic structures and data structures. As part of the work on an individual project, the 
experience of organizing students to study the possibilities of various libraries is interesting. The article presents methodological recom-
mendations for the organization of three individual projects, the result of which is: a program that allows you to generate texts — award 
documents; program — generator of independent works; timetable for classes according to a ready-made schedule for teachers. Projects 
have different complexity and can be offered to students in 9th–10th grades.

The article offers reference material for introducing students to the basic capabilities of the py-docx module, defines the aims and 
criteria for evaluating projects, gives an approximate work plan for the project, and provides examples of possible results of project activities.

Keywords: training in programming, individual learning project, py-docx module, Python.

1. Введение

Вопросы совершенствования методики обучения 
программированию не теряют своей актуальности на про-
тяжении многих лет. В последние годы в качестве первого 
языка для изучения программирования все чаще исполь-
зуют язык Python [4–6, 8–10]. Целесообразность сочета-
ния систематического изучения основ программирования 
и проектной деятельности при обучении студентов не раз 
отмечалась в современной научно-методической лите-
ратуре [1–3]. Систематический курс программирования 

дает обучающимся базу для решения прикладных задач. 
При работе над проектом у учащихся повышается моти-
вация к изучению программирования, они более активно 
демонстрируют самостоятельность, инициативность, во-
влеченность в конструирование своих знаний. Подобный 
подход может быть реализован и в средней школе.

Согласно ФГОС среднего общего образования [11], 
одним из путей развития познавательных, коммуника-
тивных и регулятивных учебных действий, исследова-
тельских и проектных компетенций, предметных и меж-
дисциплинарных знаний является включение школьни-

*	 Материалы к статье можно скачать на сайте ИНФО: http://infojournal.ru/journals/school/school_06-2024/
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ков в проектную деятельность. На уроках информатики 
школьники знакомятся с основными алгоритмическими 
конструкциями и структурами данных, а при работе над 
учебным проектом приобретают опыт использования 
полученных знаний для решения конкретных практиче-
ских задач. Однако в вопросах выбора тематики проектов 
учащимся часто бывает нужна помощь преподавателя, 
и здесь интересным представляется опыт организации 
изучения возможностей различных библиотек.

Python обладает мощными инструментами для соз-
дания, редактирования и анализа текстовых файлов. При 
выполнении учебного проекта, посвященного генерации 
и  обработке текстовых документов, учащиеся могут 
расширить свои знания и  умения в  области програм-
мирования, научиться использовать библиотеки Python.

В статье предложены справочный материал для 
знакомства школьников с основными возможностями 
модуля py-docx и описание трех учебных проектов раз-
ного уровня сложности.

2. Общие сведения о модуле py-docx

Модуль py-docx содержит классы, методы и функ-
ции, позволяющие реализовать работу с  элементами 
текстового документа [12].

Класс docx.Document() представляет собой загру-
женный документ.

Открытие документа и его связь с переменной осу-
ществляются с помощью команды следующего формата:

переменная =  

  docx.Document('название_документа.docx')

Команда переменная = docx.Document() создает 
объект «текстовый документ», для сохранения документа 
в файл необходимо использовать команду:

переменная.save('название_документа.docx')

В листинге 1 приведен пример программы, генери-
рующей документ, содержащий текст, списки, таблицу 
и изображение.

import docx 

 

# Создать новый документ 

doc = docx.Document() 

# Добавить заголовок 

title = doc.add_heading('Заголовок 1 уровня', level=1) 

# Добавить абзац 

p = doc.add_paragraph('Текст с разными начертаниями шрифта: ') 

# Добавить в абзац "p" текст и оформить его полужирным шрифтом 

run1 = p.add_run('полужирный ') 

run1.bold = True 

# Добавить в абзац "p" текст и оформить его курсивом 

run2 = p.add_run('курсив ') 

run2.italic = True 

# Добавить в абзац "p" текст и оформить его подчеркнутым шрифтом 

run3 = p.add_run('подчеркнутый ') 

run3.underline = True 

# Добавить в абзац "p" текст 

run4 = p.add_run('и обычный.') 

 

#Создать неупорядоченный список 

doc.add_paragraph('Первый пункт', style='List Bullet') 

doc.add_paragraph('Второй пункт', style='List Bullet') 

#Создать упорядоченный список 

doc.add_paragraph('Первый пункт', style='List Number') 

doc.add_paragraph('Второй пункт', style='List Number') 

 

# Создать таблицу из 2 строк, 3 столбцов 

table = doc.add_table(rows=2, cols=3) 

table.style= 'Table Grid' 

 

# Заполнить таблицу (table.rows - список строк таблицы table, row.cells -список ячеек 

строки row) 

for row in table.rows: 

  for cell in row.cells: 

     cell.text = 'ячейка' 

 

# Добавить изображение 

doc.add_picture('1.jpg') 

 

# Сохранить документ 

doc.save('example.docx')
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Описанные ниже проекты предполагают необхо-
димость обработки информации, расположенной в та-
блицах исходного текстового документа. Для обращения 
к списку таблиц, расположенных в документе, необхо-
димо связать его с некоторой переменной с помощью 
команды следующего формата:

переменная = doc.tables

В листинге 2 приведен пример программы, анализи-
рующей документ, содержащий текст и таблицы.

Представленные программы могут быть использо-
ваны в качестве справочной информации, необходимой 
для выполнения описанных ниже проектов. Также 
школьникам можно рекомендовать познакомиться с ре-
сурсами, представленными в [7, 12, 13], и со справочной 
информацией в дополнительных материалах к статье на 
сайте издательства:

http://infojournal.ru/journals/school/school_06-2024/

3. Проект «Генерация грамот»

3.1. Описание проектной деятельности

Цель проекта заключается в разработке программы, 
которая заполняет наградные документы по заранее 
заготовленному шаблону в формате docx. Данные для 
заполнения должны быть представлены в  отдельном 
docx-файле с таблицей. Программа может использовать-
ся учителями и администрацией школы и должна обе-
спечить возможность автоматизированной генерации 
большого количества однотипных документов: грамот, 
благодарственных писем и т. п.

Исполнителями проекта могут быть учащиеся 
средних и старших классов, владеющие основами про-
граммирования на Python: работа с  переменными, 
условными операторами, циклами, структурами дан-
ных (строка, список). Исполнитель должен понимать 
структуру документов, созданных в текстовом редакторе, 
способы создания и  форматирования текста, вставки 
изображений и таблиц.

3.2. Этапы работы над проектом

Примерные этапы работы над проектом представ-
лены в таблице 1.

import docx 

 

doc = docx.Document('example1.docx') 

 

# doc.paragraphs - список абзацев  

  документа 

print(len(doc.paragraphs))# вывести  

  количество абзацев в документе 

print(doc.paragraphs[0].text)#вывести  

  текст второго абзаца 

# вывести значение параметра "выравнивание"  

  для каждого абзаца документа 

for par in doc.paragraphs: 

   print(par.alignment) 

 

# doc.tables - список таблиц документа 

print(len(doc.tables))# вывести  

  количество таблиц в документе 

table1 = doc.tables[0]# table1 - первая  

  таблица документа 

# вывести текст второй строки первого  

  столбца 

print(table1.cell(1,0).text)
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Таблица 1

Этапы работы над проектом «Генератор наградных документов»

Месяц Этапы работы

Сентябрь Повторение основ Python, изучение основ работы с файлами

Октябрь Изучение объектов и методов модуля py-docx:
•  �изучение документации и примеров работы с модулем py-docx;
•  �создание простых программ для работы с документами через py-docx

Ноябрь Разработка шаблонов грамот:
•  �создание нескольких простых шаблонов грамот в формате docx;
•  �изучение методов вставки данных в шаблоны с помощью py-docx

Декабрь-январь Написание кода:
•  �написание кода для генерации грамот на основе созданных шаблонов;
•  �реализация механизма автоматического заполнения данных в шаблонах

Февраль-март Тестирование и отладка кода:
•  �тестирование программы на различных данных;
•  �отладка и исправление ошибок

Апрель Доработка и оптимизация кода:
•  �оптимизация работы программы и улучшение пользовательского интерфейса (если требуется);
•  �доработка функций на основе обратной связи

Май Подготовка к защите проекта:
•  �написание технической документации;
•  �подготовка и защита проекта перед школьным жюри
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3.3. Пример результата

Результатом работы над проектом может быть код 
программы, представленной в листинге 3.

В дополнительных материалах к статье на сайте из-
дательства приведены файл с программой, примеры за-
готовки грамот и документа с информацией об учащихся.

4. Проект  
«Генератор самостоятельных работ»

4.1. Описание проектной деятельности

Цель проекта: разработать программу для создания 
самостоятельных работ. Программа предназначена для 
учителей и должна обеспечить возможность автомати-
зированной генерации большого количества вариантов 
самостоятельных работ из подготовленных заранее до-
кументов с базой задач.

Исполнителями проекта могут быть учащиеся 
средних и старших классов, владеющие основами про-
граммирования на Python: работа с переменными, ус-
ловными операторами, циклами, структурами данных 

(строки, списки). Исполнитель должен уметь работать 
со случайными числами, разбивать программу на под-
программы, использовать функции.

4.2. Этапы работы над проектом

Примерные этапы работы над проектом представ-
лены в таблице 2.

4.3. Пример результата

Результатом работы над проектом может быть код 
программы, представленный в листинге 4.

В дополнительных материалах к статье на сайте из-
дательства представлены файл с программой, примеры 
исходных файлов с заданиями и ответами.

5. Проект «Расписание»

5.1. Описание проектной деятельности

Целью проекта является разработка программы для 
генерации документа с расписанием учебных занятий 
каждого из классов школы на основании информации, 
содержащейся в  документе с  таблицей расписания 

import docx 

 

# Открыть исходный документ с данными об учащихся 

doc = docx.Document('children_list.docx') 

# Считать таблицу из документа 

table = doc.tables[0] 

# Открыть заготовку грамоты 

template = docx.Document('template.docx') 

 

# Для каждой строки таблицы сохранить информацию из ячеек в отдельных переменных 

for row in table.rows[1:]: # Пропускаем заголовок таблицы 

  child_name = row.cells[0].text 

  sex = row.cells[1].text 

  class_number = row.cells[2].text 

  teacher_name = row.cells[3].text 

 

  # Создать копию грамоты 

  certificate = docx.Document('template.docx') 

  #Задать стиль текста 

  style= certificate.styles ['Normal'] 

  style.font.name = 'Calibri' 

  style.font.size= 250000 

 

  # Заменить соответствующие элементы грамоты 

  for paragraph in certificate.paragraphs: 

    if '[child_name]' in paragraph.text: 

      paragraph.text = paragraph.text.replace('[child_name]', child_name) 

    if '[class_number]' in paragraph.text: 

      paragraph.text = paragraph.text.replace('[class_number]', class_number) 

    if '[teacher_name]' in paragraph.text: 

      paragraph.text = paragraph.text.replace('[teacher_name]', teacher_name) 

    if '[sex]' in paragraph.text: 

       if sex == 'ж': 

            paragraph.text = paragraph.text.replace('[sex]', 'ученица ') 

       else:paragraph.text = paragraph.text.replace('[sex]', 'ученик ') 

  # Сохранить грамоты с данными об учащемся 

  certificate.save(child_name+'_certificate.docx') 

 

print("Грамоты успешно созданы.")
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учителей школы. Программа предназначена для адми-
нистрации школы.

Исполнителями проекта могут быть учащиеся стар-
ших классов, владеющие основами программирования 
на Python, уверенно оперирующие такими структурами 
данных, как строки и списки, имеющими представление 
о работе со словарями.

5.2. Этапы работы над проектом
Примерные этапы работы над проектом представ-

лены в таблице 3.

5.3. Пример результата
Возможны разные способы решения поставленной 

задачи в зависимости от выбранных структур данных.

Таблица 2

Этапы работы над проектом «Генератор самостоятельных работ»

Месяц Этапы работы

Сентябрь •  �Изучение объектов и методов модуля py-docx.
•  �Разработка концепции и архитектуры генератора заданий

Октябрь •  �Создание прототипа генератора заданий с использованием py-docx.
•  �Тестирование прототипа, консультации с заказчиком

Ноябрь •  �Доработка прототипа на основе полученной обратной связи от заказчика.
•  �Реализация сохранения и экспорта заданий в формате docx

Декабрь-январь •  �Расширение функциональности генератора, добавление возможности настройки параметров заданий.
•  �Тестирование и отладка кода

Февраль-март •  �Внедрение генератора в учебный процесс.
•  �Сбор отзывов и оценка эффективности использования.
•  �Внесение необходимых дополнений в код

Апрель •  �Подготовка документации и инструкции по использованию генератора.
•  �Оценка достижения поставленных целей.
•  �Создание презентации проекта

Май •  �Представление результатов проекта перед школьным жюри.
•  �Планирование дальнейшего развития программного кода генератора

import docx 

import random 

 

# Функция для чтения списков заданий и ответов из файлов и выбора случайного задания 

def choose_task(filename_task, filename_answ): 

  doc_task = docx.Document(filename_task) 

  doc_answ = docx.Document(filename_answ) 

  tasks = [] 

  answers = [] 

  for para in doc_task.paragraphs: 

      tasks.append(para.text) 

  for para in doc_answ.paragraphs: 

      answers.append(para.text) 

  task_choice = random.choice(tasks) 

  answer_choice = answers[tasks.index(task_choice)] 

  return task_choice, answer_choice 

 

# Основная программа 

tasks_file = ["task1.docx", "task2.docx", "task3.docx", "task4.docx", "task5.docx"] 

answers_file = ["1answ.docx", "2answ.docx", "3answ.docx", "4answ.docx", "5answ.docx"] 

for j in range(10): 

  self_work = docx.Document() 

  for i in range(5): 

     task, answer = choose_task(tasks_file[i], answers_file[i]) 

     self_work.add_paragraph(f"Задание {i + 1}: {task}") 

     self_work.add_paragraph(f"Ответ {i + 1}: {answer}") 

     self_work.add_paragraph("----------------------") 

     self_work.save("ср"+str(j)+".docx") 

  print("Самостоятельная работа создана успешно!",j)

Листинг 4



69МЕТОДИЧЕСКАЯ КОПИЛКА

Одним из вариантов может быть использование 
словаря следующего формата:

ключ  — наименование класса (например, строка 
‘7а’);

элементы  — словари, в  которых ключами служат 
названия дней недели, а  элементами  — списки строк 
с названиями уроков.

На рисунке приведен пример фрагмента такого сло-
варя для школы, где занятия проходят парами и макси-
мальное количество пар в расписании — четыре.

В листинге 5 приведена программа, в которой задача 
решается в два этапа: 1) считывание исходной информа-
ции в словарь и 2) заполнение документов расписаниями 
отдельных классов по информации из словаря.

Другой способ организации данных (листинг 6) 
предполагает, что вся информация хранится в словаре 
текстовых документов: ключом является номер класса, 
а элементом — текстовый документ. Таким образом, до-
кументы с расписаниями отдельных классов создаются 
в процессе анализа исходной информации.

6. Критерии оценки проекта

Критерии оценки результатов работы над проектом 
могут быть следующими:

1.	 Качество кода: структурированность и читаемость 
кода, использование подходящих алгоритмов 
и структур данных, наличие комментариев, опи-
сывающих функциональность и логику кода.

2.	 Функциональность программы. Конкретизация 
данного критерия зависит от содержания проекта:
•	 для проекта «Генерация грамот»:

-	 возможность автоматического заполнения 
наградных документов;

-	 корректность генерации грамот;
-	 возможность сохранения и экспорта создан-

ных грамот в формате *.docx;
•	 для проекта «Генератор самостоятельных 

работ»:
-	 возможность выборки заданий из докумен-

тов в соответствии с указаниями заказчика;
-	 настройка количества заданий и их формы 

(несколько абзацев, наличие изображений 
и т. п.);

•	 для проекта «Расписание»:
-	 возможность управления выбором параме-

тров расписания (один класс или несколько);
-	 настройка элементов документа с расписа-

нием (заголовки, форматирование, состав 
итогового документа).

Таблица 3

Этапы работы над проектом «Расписание»

Месяц Этапы работы

Сентябрь •  �Изучение объектов и методов модуля py-docx.
•  �Реализация сохранения и анализа документов в формате docx

Октябрь •  �Изучение примеров использования структуры данных «словарь» для решения задач.
•  �Выбор и описание структур данных для представления информации о расписании

Ноябрь •  �Разработка программы для создания расписания одного класса

Декабрь-январь •  �Уточнение структур данных.
•  �Создание программы для создания расписания всех классов школы

Февраль-март •  �Расширение функциональности программы, добавление возможности выбора параметров исходного 
и итогового документов.

•  �Тестирование и отладка кода

Апрель •  �Подготовка документации и инструкции по использованию программы.
•  �Оценка достижения поставленных целей.
•  �Создание презентации проекта

Май •  �Представление результатов проекта перед школьным жюри.
•  �Планирование дальнейшего развития программного кода

{'5а': {'вторник': ['Русский язык', 'Математика', 'Биология',''], 

'понедельник': ['Физическая культура','Математика','Русский язык',''], 

'пятница': ['Музыка', 'Математика', 'Русский язык', 'Внеурочная деятельность'], 

'среда': ['', 'Математика', 'География', 'Физическая культура'], 

'четверг': ['Русский язык', 'Английский язык', 'Технология','']}, 

'5б': {'вторник': ['', 'Русский язык', 'Внеурочная деятельность', 'Технология'], 

'понедельник': [ 'Русский язык', 'Физическая культура', 'Математика', '',], 

'пятница': ['Математика', 'Биология', 'Английский язык', 'Биология'], 

…}}

Рис. Пример фрагмента словаря
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import docx 

 

doc = docx.Document('расписание1.docx') 

table = doc.tables[0] 

# Создание словаря для хранения расписания классов 

class_lesson = dict() 

# Заполнение словаря в соответствии с таблицей "Расписание учителей" 

for ind_row in range(2, len(table.rows)): 

    for ind_col in range(2, len(table.columns)): 

        cell_text = table.cell(ind_row, ind_col).text 

        if not cell_text.isspace(): 

 

            if cell_text not in class_lesson: 

                class_lesson[cell_text] = {table.cell(0, ind_col).text: [''] * 7} 

 

            name_day = table.cell(0, ind_col).text 

            if name_day not in class_lesson[cell_text]: 

                class_lesson[cell_text][name_day] = [''] * 7 

            number_lesson = int(table.cell(1, ind_col).text) 

 

            class_lesson[cell_text][name_day][number_lesson] +=  

              table.cell(ind_row, 0).text + '\n' 

 

#Создание документов с расписаниями классов в соответствии с элементами словаря 

days = ['понедельник', 'вторник', 'среда', 'четверг', 'пятница', 'суббота'] 

for cl in class_lesson: 

    doc = docx.Document() 

    table = doc.add_table(7, 6) 

    table.style = 'Table Grid' 

    a = class_lesson[cl] 

    for key in a: 

        col_ind = days.index(key) 

        table.cell(0, col_ind).text = days[col_ind] 

        for j in range(1, len(a[key])): 

            table.cell(j, col_ind).text = a[key][j] 

 

    doc.save('расписание'+cl+'.docx')
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table = doc.tables[0] 

# Словарь документов с расписаниями классов 

class_lesson = dict() 

days = ['понедельник', 'вторник', 'среда', 'четверг', 'пятница', 'суббота'] 

# Чтение данных из документа с расписанием учителей, создание словаря документов #для 

каждого класса 

for ind_row in range(2, len(table.rows)): 

    for ind_col in range(2, len(table.columns)): 

        cell_text: str = table.cell(ind_row, ind_col).text 

        if not cell_text.isspace(): 

            if cell_text not in class_lesson: 

                class_lesson[cell_text] = docx.Document() 

                class_lesson[cell_text].add_table(8, 6) 

                row0 = class_lesson[cell_text].tables[0].rows[0] 

                for i in range(len(days)): 

                    row0.cells[i].text = days[i] 

            number_lesson = int(table.cell(1, ind_col).text) 

            name_lesson = table.cell(ind_row, 0).text 

            day = table.cell(0, ind_col).text 

            timetable = class_lesson[cell_text].tables[0] 

            timetable.cell(number_lesson, days.index(day)).text = name_lesson 

 

print(class_lesson) 

for namedoc in class_lesson: 

    class_lesson[namedoc].tables[0].style = 'Table Grid' 

    class_lesson[namedoc].save(namedoc + '.docx')

Листинг 6
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3.	 Надежность кода:
•	 обработка исключений и ошибок;
•	 предотвращение сбоев при работе с докумен-

тами.
4.	 Дружественный пользовательский интерфейс 

программы.
5.	 Качество оформления документации.
6.	 Творческий подход:

•	 оригинальность и креативность в решении по-
ставленной задачи;

•	 наличие дополнительных функций или воз-
можностей, выходящих за рамки основных 
требований;

•	 использование нестандартных подходов или 
технологий.

7. Заключение

Дидактической целью использования в  учебном 
процессе описанных в данной статье проектов является 
создание условий, при которых учащиеся могут само-
стоятельно приобретать новые знания и практические 
навыки программирования, решая реальные задачи из 
повседневной школьной практики.

Разумное сочетание систематического изучения 
основ программирования и  проектной деятельности 
школьников способствует повышению качества ус-
воения учебного материала и  мотивации к  изучению 
программирования. Выполнение учебных проектов, 
результатом которых выступает некоторый программ-
ный код, позволяет школьникам приобрести опыт по-
становки цели и выделения задач деятельности, поиска 
информации, необходимой для решения поставленных 
задач; выбора наиболее эффективных способов решения 
задач в зависимости от конкретных условий.
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Обучение основным принципам работы нейросетей 
с  использованием онлайн-сервисов

Аннотация
Интерес к нейронным сетям сегодня огромен. Нейросетями для решения своих задач пользуются и школьники, и студенты, 

и учителя. В соответствии с федеральным проектом «Искусственный интеллект» многие вузы включают в свои образовательные 
программы дисциплины по искусственному интеллекту и нейронным сетям, организуют курсы повышения квалификации для 
учителей по данной тематике. В статье рассматриваются основные подходы к обучению студентов педагогических специально-
стей нейросетям. Предлагается подход, основанный на изучении принципов работы нейросетей с помощью онлайн-сервисов 
для обучения моделей искусственного интеллекта. Приводится сравнение сервисов по функционалу и удобству использования. 
Описывается опыт изучения студентами направления подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки)» процесса обучения нейронных сетей с помощью онлайн-сервиса Teachable Machine.

Изложенный в статье подход к изучению нейросетей может быть интересен учителям для организации учебной и внеурочной 
деятельности по знакомству школьников с работой нейросетей и организации проектной деятельности обучающихся с исполь-
зованием нейросетей.
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Teaching the basic principles of neural networks using online services
Abstract
Interest in neural networks is huge today. Neural networks are used by schoolchildren, students, and teachers to solve their problems. 

In accordance with the federal project "Artificial Intelligence", many universities include disciplines on artificial intelligence and neural 
networks in their educational programs, organize advanced training courses for teachers on this theme. The article discusses the main 
approaches to teaching students of pedagogical specialties neural networks. An approach based on the study of the principles of neural 
networks using online services for training artificial intelligence models is proposed. A comparison of services by functionality and ease 
of use is given. The experience of students studying the training program 44.03.05 "Pedagogical education (with two training profiles)" 
in the process of teaching neural networks using the online service Teachable Machine is described.

The approach to the study of neural networks described in the article may be of interest to teachers for organizing educational 
and extracurricular activities to introduce schoolchildren to the work of neural networks and organizing project activities of students 
using neural networks.

Keywords: neural network, artificial intelligence, machine learning, online service, teacher education, Teachable Machine.

1. Введение

В настоящее время наблюдается большой интерес 
к  обучению школьников и  студентов искусственному 
интеллекту, в частности нейросетям. Это обусловлено, 
с одной стороны, активным развитием данных техно-
логий, проникновением их в  нашу жизнь и, с  другой 
стороны, дефицитом квалифицированных кадров в этой 
области. В паспорте федерального проекта «Искусствен-
ный интеллект» [5], разработанного на основе Нацио-
нальной стратегии развития искусственного интеллекта 
до 2030 года [10], в качестве одной из основных указана 
задача подготовки кадров для работы с искусственным 
интеллектом. В этом документе в том числе говорится 

о  проведении курсов повышения квалификации для 
школьных учителей по искусственному интеллекту, 
об  освоении школьниками основ искусственного ин-
теллекта, создании программ по искусственному интел-
лекту для студентов вузов. Ряд исследователей отмечают 
способность искусственного интеллекта трансформиро-
вать образование, вести к возникновению новых форм 
и методов обучения [2, 6, 9].

Студенты направления подготовки 44.03.05 «Педаго-
гическое образование (с двумя профилями подготовки)», 
как будущие учителя, также должны иметь знания в об-
ласти искусственного интеллекта, понимать основные 
принципы работы технологий искусственного интеллекта 
и возможности их применения в образовании. В Нижего-
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родском государственном педагогическом университете 
имени Козьмы Минина студенты указанного направления 
подготовки изучают дисциплину «Введение в искусствен-
ный интеллект», в рамках которой знакомятся с основны-
ми понятиями и принципами работы нейросетей.

2. Основные подходы к обучению 
студентов педагогических 
специальностей нейронным сетям

В научно-педагогической литературе можно вы-
делить два основных подхода к обучению студентов 
педагогических специальностей нейросетям:

•	 Обучение математическим основам ней-
росетей, созданию и  обучению нейросетей 
с  помощью программирования, а  также их 
использованию в профессиональной деятель-
ности учителя. При таком подходе студенты 
приобретают компетенции, позволяющие им 
создавать свои нейросетевые модели, а также ис-
пользовать существующие нейросети в учебном 
процессе. Примером реализации данного подхода 
служит курс М.  Ю.  Глотовой, Е.  А.  Самохвало-
вой, О. А. Мухлыниной по обучению студентов 
нейросетевым технологиям с  целью создания 
собственных проектов для решения образова-
тельных задач [1]. Также этот подход описывается 
в работах К. В. Розова и Б. А. Шрайнера [7, 8, 11] 
и  используется ими при проектировании курса 
«Технологии искусственного интеллекта» для 
студентов педагогических специальностей.

•	 Обучение применению уже существующих 
нейросетей для решения учебно-практиче-
ских задач. Например, в работе А. С. Паравиной 
[4] рассматривается использование нейросети 
в  качестве помощника в  деятельности учителя 
информатики при создании учебных материалов 
для уроков и внеурочной деятельности. В статье 
Т. В. Митрофановой, Е. А. Деревянных, С. С. Со-
рокина  [3] приводятся инструменты на основе 
искусственного интеллекта для проектирования 
и создания учебного курса.

Предлагаем рассмотреть еще одно направление 
формирования у студентов представления о работе 
нейросетей: использование онлайн-сервисов для мо-
делирования решения задачи с помощью нейронных 
сетей. Данный подход интересен тем, что, во-первых, 
доступен всем, так как не требует знания языка про-
граммирования, во-вторых, позволяет пройти по этапам 
решения задачи с использованием нейросети, что будет 
способствовать пониманию обучающимися не только 
принципов работы нейросети, но и  основных этапов 
построения интеллектуальных систем, а  также роли 
данных при их обучении.

3. Онлайн-сервисы для решения задачи 
классификации с помощью машинного 
обучения

Для моделирования работы нейросети по решению 
задачи классификации существует несколько онлайн-
сервисов.

Сервис Lobe (https://www.lobe.ai/) позволяет 
обучать модели машинного обучения на загруженных 
данных для решения задачи классификации изображе-
ний (рис. 1). После обучения модели ее можно скачать 
и использовать для своего проекта. Сервис бесплатный, 
но требует установки приложения.

С е р в и с  Te a c h a b l e  M a c h i n e  ( h t t p s : / /
teachablemachine.withgoogle.com/) аналогичен Lobe 
по функционалу. Помимо классификации изображений 
можно обучать модели для классификации звуков и по-
зирования (рис. 2). Обученную модель можно скачать 
и  встроить в  собственное приложение для решения 
определенной задачи. Сервис доступен по ссылке, бес-
платен и не требует регистрации.

Сервис Machine Learning for Kids (https://
machinelearningforkids.co.uk/) предназначен для 
обучения модели машинного обучения для решения 
задачи классификации на данных пользователя. Умеет 
работать с такими типами данных, как изображения, 
текст и звуки (рис. 3). Возможно дальнейшее исполь-
зование полученной модели на платформах Scratch 
и EduBlocks.

Рис. 1. Пример классификации в Lobe
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Сравнительные характеристики рассмотренных 
сервисов для обучения модели классификации пред-
ставлены в таблице.

Для знакомства студентов с  принципами работы 
нейронных сетей нами был выбран сервис Teachable 
Machine. Он удобен тем, что не требует регистрации 
и скачивания приложения, позволяет загрузить обучен-
ную модель на языке Python для дальнейшей работы, что 
может быть использовано для организации проектной 
деятельности обучающихся.

4. Решение задачи классификации 
изображений с помощью онлайн-
сервиса Teachable Machine

Опишем опыт использования сервиса Teachable 
Machine в лабораторной работе в рамках дисциплины 
по выбору «Введение в искусственный интеллект» для 
студентов по направлению подготовки 44.03.05 «Педаго-
гическое образование (с двумя профилями подготовки)» 
в НГПУ им. К. Минина.

Рис. 2. Стартовая страница создания проекта в Teachable Machine

Рис. 3. Начальная страница создания проекта в Machine Learning for Kids

Таблица

Сравнительные характеристики сервисов для обучения модели классификации

№ 
п/п

Характеристика Lobe Teachable Machine Machine Learning for Kids

1 Тип данных для класси-
фикации 

Изображения Изображения, позы, 
звуки

Изображения, текст, звуки

2 Необходимость установ-
ки приложения 

Да Нет Нет

3 Необходимость регистра-
ции 

Нет Нет Да, но пробный вариант работы 
возможен без регистрации

4 Возможность скачивания 
построенной модели

Да Да Да
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Цели лабораторной работы:
•	 познакомить студентов с основными этапами ре-

шения задач с помощью системы искусственного 
интеллекта;

•	 рассмотреть решение задачи классификации с по-
мощью нейросети с использованием инструмента 
Teachable Machine.

Ход работы

В ходе первой части занятия обучающиеся знако-
мятся с основными этапами решения задачи с помощью 
системы искусственного интеллекта, основными терми-
нами в области обучения нейронных сетей и принципа-
ми работы этих сетей.

Основные этапы, которые есть в  решении любой 
задачи с помощью систем искусственного интеллекта:

1.	 Постановка задачи.
2.	 Подбор и анализ данных.
3.	 Создание и обучение модели.

4.	 Оценка модели.
5.	 Внедрение полученного решения.
В ходе лабораторной работы основные этапы рас-

сматриваются на примере задачи классификации 
изображений видов спорта.

I. Этап 1. Постановка задачи

Решите задачу классификации изображений по трем 
видам спорта.

Для начала работы необходимо перейти по ссылке 
(https://teachablemachine.withgoogle.com/) и  нажать 
кнопку Начать, далее выбрать тип проекта: Новый 
проект с изображениями, Стандартная модель изо-
бражения (рис. 4).

II. Этап 2. Подбор и анализ данных

Данные — основа любой системы искусственного 
интеллекта. От «чистоты» и  качества данных зависит 
точность работы модели искусственного интеллекта.

Рис. 4. Начало работы в Teachable Machine

Рис. 5. Загрузка данных для обучения модели
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Для рассматриваемой в лабораторной работе задачи 
были подобраны изображения из трех видов спорта: 
баскетбола, тенниса, гольфа. Изображения были взя-
ты с сайта для специалистов и любителей машинного 
обучения Kaggle.com*. Для удобства использования 
данные были собраны в  отдельные папки на Яндекс 
Диске**. Перед началом работы данные нужно скачать 
и разархивировать.

Изображения по каждому виду спорта загружаются 
в отдельные области, которые подписываются названием 
соответствующего вида спорта (рис. 5).

Фактически таким образом формируются раз-
меченные данные, которые будут использоваться для 
обучения модели.

III. Этап 3. Создание и обучение модели

В качестве модели используется уже готовая ней-
росеть, которая будет обучаться на предоставленных ей 
данных. Для этого достаточно нажать кнопку Обучить 
модель.

На данном этапе студенты знакомятся с  такими 
терминами в области обучения нейросети, как «эпоха», 
«батч», «итерация». Их значения можно менять и анали-
зировать качество получаемого результата. Кроме того, 
в  дополнительных сведениях можно вывести матрицу 
ошибок, графики зависимости точности от числа эпох на 

*	 https://www.kaggle.com/datasets/gpiosenka/sports-
classification

**	 https://disk.yandex.ru/d/8ZhukrZVc9SilQ

обучающей и тестовой выборках и график зависимости 
функции потерь от числа эпох (рис. 6).

IV. Этап 4. Оценка модели

	 Чтобы оценить точность обученной модели, 
студентам предлагается протестировать модель на специ-
ально подобранных тестовых изображениях различных 
видов спорта. Обучающимся надо самостоятельно по-
добрать изображение для проведения теста, предложить 
изображение модели и  проанализировать полученный 
результат (рис. 7). При получении недостаточно высокой 
точности отнесения изображения к тому или иному классу 
предлагается дополнить данные и вновь обучить модель.

V. Самостоятельная работа

Вторая часть занятия — самостоятельная работа. 
Студентам необходимо сформулировать задачу, которую 
можно было бы решить с помощью сервиса Teachable 
Machine, и  представить ее выполнение, описывая 
каждый этап решения в соответствии с предложенной 
схемой.

Итогом выполнения самостоятельной работы дол-
жен быть отчет с подробным описанием проведенной 
работы и  выводами по полученным результатам при 
оценке точности полученной модели.

VI. Домашнее задание

В качестве домашнего задания студентам предлагает-
ся продумать варианты использования сервиса Teachable 
Machine для знакомства школьников с нейронными се-

Рис. 6. Дополнительные сведения о построенной модели
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тями и их возможностями. Примеры задач, приведенных 
студентами, обсуждаются на следующем занятии.

5. Заключение

Онлайн-сервис Teachable Machine позволяет обучаю-
щимся познакомиться с основными терминами и прин-
ципами работы нейросетей, реализовать собственный 
проект для решения задачи классификации.

Предложенный подход к изучению нейронных сетей 
с помощью онлайн-сервисов может быть использован 
не только при обучении студентов педагогических спе-
циальностей, но и  для школьников в  рамках учебной 
и внеурочной деятельности. Его применение возможно 
для организации проектной деятельности обучающихся 
благодаря наличию функции экспорта обученной модели 
и ее последующей интеграции в собственное приложение.
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1. Введение

Подготовка учащихся к сдаче единого государствен-
ного экзамена носит комплексный характер — начиная от 
формирования знаний об особенностях его организации 
и проведения до умений выполнять предлагаемые зада-
ния. ЕГЭ по каждому учебному предмету имеет свои осо-
бенности, касающиеся как организационных моментов, 
так и содержательной стороны. Например, к  организа-
ционным особенностям ЕГЭ по информатике относятся:

•	 его прохождение в компьютерной форме (КЕГЭ) 
[4, 14];

•	 большой набор программных средств, которые 
можно использовать для поиска ответов;

•	 отсутствие заданий с развернутым ответом;

•	 не требуется, как это было несколько лет назад, 
и специальной экспертной комиссии [1, 15] для 
оценки правильности написания программного 
кода, т. е. абсолютно все равно, как ученик при-
шел к ответу, главное — правильный ввод ответа 
в электронный бланк.

Таким образом, успешная сдача ЕГЭ по информати-
ке возможна при умении использовать разнообразный 
программный инструментарий. В  данной статье мы 
покажем, как можно реализовать решение ряда задач, 
владея знаниями и умениями использования табличного 
процессора. Понятно, что некоторые задачи и так требу-
ют навыков работы в табличном процессоре (задачи 3, 9, 
18, 22 ЕГЭ по информатике согласно [5]), но в настоящей 
статье мы продемонстрируем, как можно решать «чисто 

*	 Материалы к статье можно скачать на сайте ИНФО: http://infojournal.ru/journals/school/school_06-2024/



79ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИНФОРМАТИКЕ

программистские» задания с  использованием указан-
ного программного средства на примере задач 12 и 14. 
Рассматриваемые в статье задачи взяты с портала «Сдам 
ГИА: Решу ЕГЭ» [12]. С решением задачи 5 средствами 
табличного процессора можно ознакомиться в одной из 
наших публикаций [6].

2. Разбор задач ЕГЭ по информатике, 
решаемых в табличном процессоре

2.1. Задача 12

Задача 12 направлена на определение возможных 
результатов работы простейших алгоритмов управления 
исполнителями и вычислительных алгоритмов; опреде-
ление исходных данных, при которых алгоритм может 
дать требуемый результат [5].

В задачах данного типа необходимо определить, 
какая строка получится при выполнении заданного ал-
горитма, написанного на алгоритмическом языке, при 
обработке предложенных данных.

Решение задачи путем копирования приводимого 
программного кода в  соответствующую программную 
среду не представляется возможным, так как алгорит-
мический язык не входит в инструментарий, предостав-
ляемый школьникам при сдаче ЕГЭ по информатике.

Само задание формулируется следующим образом:

Исполнитель Редактор получает на вход строку 
цифр и преобразовывает ее, применяя команды заме-
нить (v, w) и нашлось (v). Поддерживается реализация 
базовых алгоритмических конструкций (следование, 
разветвление, цикл). Необходимо определить, какая 
строка будет получена на выходе.

Задача может быть решена либо вручную  — когда 
определяется закономерность, используя которую 
строка уменьшается в размерах и над ней выполняются 
конечные преобразования, либо задействуются языки 

программирования. Более наглядно решение в таблич-
ном процессоре.

Рассмотрим конкретные задачи и  раскроем идею 
решения.

Задача 12.1.

Какая строка получится в  результате применения 
приведенной ниже программы к строке, состоящей из 
68 идущих подряд цифр 8? В ответе запишите получен-
ную строку.

 НАЧАЛО
 ПОКА нашлось (222) ИЛИ нашлось (888)
    ЕСЛИ нашлось (222)
        ТО заменить (222, 8)
        ИНАЧЕ заменить (888, 2)
    КОНЕЦ ЕСЛИ
 КОНЕЦ ПОКА
 КОНЕЦ

Решение.

Идея решения:
1. Формируется строка, подлежащая обработке.
2. Проверяется возможность замены 222 на 8 и 888 

на 2. Для этого находится тип ошибки при преобразова-
нии строки: если это номер 16, то преобразование невоз-
можно, т. е. искомый набор цифр в строке отсутствует, 
если 2 — замена возможна.

3. Формируется число с заменой набора цифр.
4. Над полученной строкой выполняются аналогич-

ные преобразования.
5. Если замена невозможна, то обработка строки 

завершается и считывается ответ.
Реализация алгоритма в  табличном процессоре 

представлена в таблице 1.
Ответ считывается из столбца А.
Результат реализации решения задачи в таблич-

ном процессоре приведен на рисунке 1.

Таблица 1

Реализация алгоритма задачи 12.1 в табличном процессоре

Адрес 
ячейки

Содержимое ячейки (операция) Примечание

A1 Цифры

A2 Их количество

A3 Строка

D1 Текст

B1 Вводится цифра, из которой состоит строка

E1 =ТЕКСТ(B1;0) Цифра преобразуется в текст

B2 Вводится число заданных цифр

B3 =ПОВТОР(E1;B2) Формируется строка для обработки

B5 222=>8 Поясняющая запись

С5 888=>2 Поясняющая запись

E5 Тип ошибки Поясняющая запись
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Адрес 
ячейки

Содержимое ячейки (операция) Примечание

H5 Промежуточный результат Поясняющая запись

A6 =B3 Исходная строка для обработки

B6 =ЗАМЕНИТЬ(A6;НАЙТИ(«222»;A6;1);3;»8») Возможная замена 222 на 8

С6 =ЗАМЕНИТЬ(A6;НАЙТИ(«888»;A6;1);3;»2») Возможная замена 888 на 2

E6 =ТИП(B6) Определение типа ошибки

F6 =ТИП(C6) Определение типа ошибки

H6 =ЕСЛИ(E6=2;B6;C6) Результирующая строка после первой обработки

A7 =H6 Работа с преобразованной строкой

A8:… Протягивается формула из A7

B7:... Протягивается формула из B6

С7:… Протягивается формула из C6

E7:… Протягивается формула из E6

F7:… Протягивается формула из F6

H7:… Протягивается формула из H6

Окончание табл. 1

Рис. 1. Решение задачи 12.1
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При решении указанной задачи ученик должен:
•	 владеть встроенными функциями табличного 

процессора ТЕКСТ, ПОВТОР, ЗАМЕНИТЬ, 
НАЙТИ, ЕСЛИ, ТИП;

•	 знать типы ошибок, которые могут отображаться 
в ячейке при использовании встроенных функ-
ций.

Задача 12.2.

Ниже приведена программа для исполнителя Ре-
дактор.

НАЧАЛО
  ПОКА нашлось (19) ИЛИ нашлось (299) ИЛИ на-

шлось (3999)
    заменить (19, 2)
    заменить (299, 3)
    заменить (3999, 1)
  КОНЕЦ ПОКА
КОНЕЦ

На вход подается строка длины 101, состоящая из 
цифры 1, за которой следуют 100 идущих подряд цифр 9. 

Какая строка получится в результате применения про-
граммы к этой строке?

Решение.

Идея решения:
1. Формируется строка, подлежащая обработке.
2. Проверяется возможность замены 19 на 2, 299 

на 3, 3999 на 1. Для этого, как и в предыдущей задаче, 
проверяется тип ошибки при преобразовании.

3. Формируется число с заменой набора цифр; для 
этого вводится приоритет на выполненное действие без 
ошибки — сначала первая замена, потом вторая и третья 
соответственно.

4. Формируется число с заменой набора цифр.
5. Над полученной строкой выполняются аналогич-

ные преобразования.
6. Если замена невозможна, то обработка строки 

завершается и считывается ответ.
Реализация алгоритма в  табличном процессоре 

представлена в таблице 2.
Ответ считывается из столбца А.
Результат реализации решения задачи в таблич-

ном процессоре приведен на рисунке 2.

Таблица 2

Реализация алгоритма задачи 12.2 в табличном процессоре

Адрес ячейки Содержимое ячейки (операция) Примечание

A1 Начальная цифра

A2, A5 Количество цифр

A3, A6, D1, D4 Текст

A4 Последующие цифры

A7 Строка

B1 Вводится цифра, с которой начинается строка

E1 =ТЕКСТ(B1;0) Цифра преобразуется в текст

B2 Вводится число заданных начальных цифр В данной задаче это одна цифра

B3 =ПОВТОР(E1;B2) Формируется часть строки для обработки

B4 Вводится цифра, которая входит в строку

E4 =ТЕКСТ(B4;0) Цифра преобразуется в текст

B6 =ПОВТОР(E4;B5) Формируется часть строки для обработки

B7 =СЦЕПИТЬ(B3;B6) Формируется строка для обработки

B9 19=>2 Поясняющая запись

С9 299=>3 Поясняющая запись

D9 3999=>1 Поясняющая запись

G9 Тип ошибки Поясняющая запись

K9 Промежуточный результат Поясняющая запись

A10 =B7 Исходная строка для обработки

B10 =ЗАМЕНИТЬ(A10;НАЙТИ(«19»;A10;1);2;»2») Возможная замена 19 на 2

C10 =ЗАМЕНИТЬ(A10;НАЙТИ(«299»;A10;1);3;»3») Возможная замена 299 на 3

D10 =ЗАМЕНИТЬ(A10;НАЙТИ(«3999»;A10;1);4;»1») Возможная замена 3999 на 1
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Адрес ячейки Содержимое ячейки (операция) Примечание

G10 =ТИП(B10) Определение типа ошибки

H10 =ТИП(C10) Определение типа ошибки

I10 =ТИП(D10) Определение типа ошибки

K10 =ЕСЛИ(G10=2;B10;ЕСЛИ(H10=2;C10;D10)) Результирующая строка после первой обработки 
(с учетом приоритетов)

A11 =K10 Работа с преобразованной строкой

A12:… Протягивается формула из A11

B11:... Протягивается формула из B10

С11:… Протягивается формула из C10

D11:… Протягивается формула из D10

G11:… Протягивается формула из G10

H11:… Протягивается формула из H10

I11:… Протягивается формула из I10

K11:… Протягивается формула из K10

Окончание табл. 2

Рис. 2. Решение задачи 12.2



83ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИНФОРМАТИКЕ

При решении указанной задачи ученик должен:
•	 владеть встроенными функциями табличного 

процессора ТЕКСТ, ПОВТОР, СЦЕПИТЬ, ЗА-
МЕНИТЬ, НАЙТИ, ЕСЛИ, ТИП;

•	 знать типы ошибок, которые могут отображаться 
в ячейке при использовании встроенных функ-
ций.

Понятно, что более сложные вариации задач данного 
типа решать с использованием табличного процессора 
будет сложно, но при использовании описанной выше 
технологии решение возможно.

Примером более сложной задачи может служить 
следующая:

Задача 12.3.

На вход программе поступает строка, начинающаяся 
с цифры 1, а затем содержащая n цифр 8 (3 < n < 10 000). 
Определите наименьшее (наибольшее) значение n, при 
котором сумма цифр в строке, получившейся в резуль-
тате выполнения программы, равна 30.

Так как табличный процессор поддерживает обра-
ботку строк большой длины (в том числе и 10 000 — числа 
из задачи), то задача решаема в табличном процессоре. 
Хотя временные затраты на поиск ответа существенно 
увеличиваются по сравнению с тем, если бы решение 
реализовывалось в среде программирования.

2.2. Задача 14

Задача 14 направлена на проверку владения алго-
ритмами обработки натуральных чисел, записанных 
в позиционных системах счисления: разбиение записи 
числа на отдельные цифры, нахождение суммы и произ-

ведения цифр, нахождение максимальной (минималь-
ной) цифры [5].

Задачи данного типа предполагают владение навы-
ками перевода чисел из десятичной системы счисления 
в  позиционные системы счисления с  основанием x 
и наоборот. Так как алгоритмы перевода строго форма-
лизованы, то решение без труда реализуется в табличном 
процессоре.

Задача 14.1.

Операнды арифметического выражения записаны 
в системе счисления с основанием 15:

123x515 + 1x23315.

В записи чисел переменной x обозначена неизвест-
ная цифра из алфавита 15-ричной системы счисления. 
Определите наименьшее значение x, при котором значе-
ние данного арифметического выражения кратно 14. Для 
найденного значения x вычислите частное от деления 
значения арифметического выражения на 14 и укажите 
его в ответе в десятичной системе счисления. Основание 
системы счисления в ответе указывать не нужно.

Решение.

Идея решения:
1. Каждое из чисел записывается поразрядно в раз-

ных столбцах — в каждой ячейке одна цифра разряда.
2. Определяется вес цифры каждого разряда.
3. Находятся вес каждого числа и сумма чисел.
4. Находится частное суммы. Меняя неизвестную 

величину с учетом того, что это должно быть натуральное 
число или 0, находится ответ.

Реализация алгоритма в  табличном процессоре 
представлена в таблице 3.

Таблица 3

Реализация алгоритма задачи 14.1 в табличном процессоре

Адрес ячейки Содержимое ячейки (операция) Примечание

A1 Поразрядная запись

D1 Перевод числа

A2:A4, A6 Поразрядно заносятся цифры первого числа

B2, B4:B6 Поразрядно заносятся цифры второго числа

A5, B3 =B8 Неизвестная цифра помечается другим цветом, 
делается ссылка на ячейку для поиска

B8 0 Начальное значение для поиска цифры

D2 =A2*15^4 Нахождение веса каждого разряда

D3 =A3*15^3

D4 =A4*15^2

D5 =A5*15

D6 =A6

D7 =СУММ(D2:D6) Вес числа

E2:E7 Протягивается формула из D2:D7

F7 Сумма чисел
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Подставляем в ячейку B8 числа, начиная с 0 и за-
канчивая 14 (максимальная «цифра» для этой системы 
счисления), увеличивая последовательно числа с  ша-
гом 1, и останавливаем перебор чисел, как только сумма 
становится кратной 14. Правильный ответ считывается 
из ячейки G8.

Результат реализации решения задачи в таблич-
ном процессоре приведен на рисунке 3.

Если в условии задачи указывается, что нужно найти 
не наименьшее, а  наибольшее значение неизвестной 
цифры, то перебор осуществляется от большего числа 
к меньшему до первого выполнения условия.

При решении указанной задачи ученик должен:
•	 владеть встроенной функцией табличного про-

цессора СУММ;
•	 знать, как находится вес цифры в соответствую-

щем разряде числа.

Задача 14.2.

Операнды арифметического выражения записаны 
в системах счисления с основаниями 9 и 11:

88x4y9 + 7x44y11.

В записи чисел переменными x и  y обозначены 
допустимые в  данных системах счисления неизвест-
ные цифры. Определите значения x и y, при которых 
значение данного арифметического выражения будет 
наименьшим и кратно 61. Для найденных значений x и y 
вычислите частное от деления значения арифметическо-
го выражения на 61 и укажите его в ответе в десятичной 
системе счисления. Основание системы счисления в от-
вете указывать не нужно.

Решение.

По сравнению с  предыдущей задачей здесь для 
каждого из чисел используется свое основание системы 
счисления, а также неизвестны две цифры в записи чи-
сел. Это несколько усложняет решение с точки зрения 
времени поиска ответа, но идея решения остается не-
изменной:

1. Каждое из чисел записывается поразрядно в раз-
ных столбцах — в каждой ячейке одна цифра разряда. 
Неизвестные цифры помечаются разными цветами, 
и  дается ссылка на ячейки, в  которые будет осущест-
вляться их подбор.

2. Определяется вес цифры каждого разряда. Для 
удобства решения указываются степени, в  которые 
нужно возводить основание.

3. Находится вес каждого числа и сумма чисел.
4. Находится частное суммы. Меняя неизвестную 

величину с учетом того, что это должно быть натуральное 
число или 0, находится ответ.

Реализация алгоритма в  табличном процессоре 
представлена в таблице 4.

Как и в задаче 14.1, перебирая числа в ячейках B8 
и B9, находится правильный ответ, который считывается 
из ячейки H8.

Результат реализации решения задачи в таблич-
ном процессоре приведен на рисунке 4. При переборе 
следует учесть, что для каждого числа используется свое 
основание системы счисления.

В 2024 году за счет увеличения основания системы 
счисления произошло усложнение задач данного типа, 
в  результате чего использовать табличный процессор 
стало неэффективно, так как формируемые числа стали 
больше, чем допустимо для записи в табличном процес-
соре. Ниже приведены примеры подобных задач.

Задача 14.3.

В числе 12x643y737 x и  y обозначают некоторые 
цифры из алфавита системы счисления с основанием 
37. Определите такие значения x и y, при которых при-
веденное число кратно 36, а число yx37 имеет наибольшее 
возможное значение. В ответе запишите значение числа 
yx37 в десятичной системе счисления.

Задача 14.4.

Дано арифметическое выражение:

123xAB331 + 3CEx32131.

Адрес ячейки Содержимое ячейки (операция) Примечание

F8 Результат

G7 =D7+E7 Сумма чисел

G8 =G7/14 Частное

Окончание табл. 3

Рис. 3. Решение задачи 14.1
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Таблица 4

Реализация алгоритма задачи 14.2 в табличном процессоре

Адрес ячейки Содержимое ячейки (операция) Примечание

A1 Степень

B1 Поразрядная запись

E1 Перевод числа

A2 4 Наибольшая степень

A3 =A2-1

A4:A6 Копируется формула из A3

B2, B3,B5 Поразрядно заносятся цифры первого числа

C2, C4, C5 Поразрядно заносятся цифры второго числа

B4, C3 =B8 Первая неизвестная цифра помечается другим цветом, 
и делается ссылка на ячейку для дальнейшего подбора

B6, C7 =B9 Вторая неизвестная цифра помечается другим цветом, 
и делается ссылка на ячейку для дальнейшего подбора

B8 0 Начальное значение первой цифры для подбора

B9 0 Начальное значение второй цифры для подбора

B10 Заносится основание для первого числа

B11 Заносится основание для второго числа

E2 =B2*$B$10^A2

E3:E6 Протягивается формула из E2

F2 =C2*$B$11^A2

F3:F6 Протягивается формула из F2

E7 =СУММ(E2:E6) Вес первого числа

F7 =СУММ(F2:F6) Вес второго числа

G7 Сумма чисел

G8 Результат

H7 =E7+F7 Сумма чисел

H8 =H7/61 Частное

Рис. 4. Решение задачи 14.2
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Переменная х в каждом числе обозначает неизвест-
ную цифру 31-ричной системы счисления. Необходимо 
найти наибольшее возможное значение х, при котором 
значение данной суммы кратно 17. В ответе необходимо 
указать частное от деления значения данной суммы на 17 
в  десятичной системе счисления. Основание системы 
счисления указывать не нужно.

Но в качестве разбора особенностей решения задач 
данного типа ученикам можно показать решение и в та-
бличном процессоре.

3. Заключение

Приведенные задачи показывают, что подготовка 
к сдаче ЕГЭ по информатике с использованием таблич-
ного процессора может превратиться в творческую ис-
следовательскую деятельность по поиску оригинального 
способа решения задач. При этом учитель, используя 
различные инструменты визуализации [3, 8, 9, 11, 13] или 
дистанционные технологии [2, 7, 10], может незаметно 
подталкивать школьников к самостоятельному поиску 
решения, создавая ситуацию успеха и готовя к успеш-
ной сдаче ЕГЭ по информатике.

Финансирование

Статья написана в рамках гранта на проведение научно-
исследовательских работ по приоритетным направлениям 
научной деятельности вузов-партнеров по сетевому взаимо-
действию (УлГПУ им. И. Н. Ульянова и МГПУ им. М. Е. Ев-
севьева) «Технология подготовки выпускников школ к успеш-
ной сдаче ГИА по информатике в  условиях цифровизации 
образования».
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Abstract
The importance of early development of engineering skills in children is due to the need to achieve a solution to one of the strategic 

tasks associated with strengthening scientific and technological sovereignty and accelerated growth of the manufacturing industry in 
Russia. That is why an active search is currently underway for effective methods and means of developing engineering skills in children, 
starting from preschool age and throughout the entire period of study in educational institutions. The article considers the issues of 
developing engineering skills in preschool and primary school children: the concept of engineering skills; skills formed in extracurricular 
activities and in classes/lessons in kindergarten and primary school; stages of development of engineering skills in children (preparatory, 
development of spatial representations, fine motor skills of hands, graphomotor and construction skills).
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1. Введение

Важность раннего развития инженерных умений 
у  детей обусловлена необходимостью достижения 
решения одной из стратегических задач, связанных 
с укреплением научно-технологического суверенитета 
и опережающего роста обрабатывающей промышлен-
ности в России.

В настоящее время, когда осуществляется государ-
ственный и социальный заказ на техническое творчество 
обучающихся, перед образовательными организациями 
стоит задача совершенствования и расширения деятель-
ности по развитию научно-технического творчества 
детей и молодежи, включающая как формирование опре-
деленных знаний, умений, так и комплексную подготовку 
специалистов в области техники и технологии в условиях 
инновационной инженерной деятельности [5, 9, 10].

Таким образом, можно констатировать, с  одной 
стороны, наличие острой необходимости в подготовке 

детей и подростков к будущим профессиям инженерной 
и  технической направленности и, с  другой стороны, 
недостаточность разработки системы непрерывного 
инженерно-политехнического образования детей, учеб-
но-методических материалов и  рекомендаций по раз-
витию инженерных умений у детей, в том числе у детей 
дошкольного и младшего школьного возраста.

2. Понятие инженерных умений. 
Виды инженерных умений, 
формируемых в дошкольном 
и младшем школьном возрасте

Что такое «умение»? Чем отличаются умения от 
навыков? Какие умения относятся к инженерным? По-
пробуем разобраться.

Рассмотрим классическое понимание умения как 
элемента деятельности, позволяющего что-либо 
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делать с высоким качеством, например, точно и пра-
вильно выполнять какое-либо действие, операцию, 
серию действий или операций. 

Умения обычно включают в себя автоматически вы-
полняемые части, называемые навыками. Тогда навык — 
это полностью автоматизированные, инстинктопо-
добные компоненты умений, реализуемые на уровне 
бессознательного контроля. Навыком также можно 
назвать автоматизированный компонент действия. 

Умения в отличие от навыков образуются в резуль-
тате координации навыков, их объединения в системы 
с помощью действий, которые находятся под сознатель-
ным контролем.

Тогда инженерные умения — это первоначальные 
способы выполнения действия, которые при много-
разовом повторении формируют профессиональные 
навыки инженерной специальности.

В определении инженерных умений важным состав-
ляющим являются профессиональные навыки, которые 
нужны специалистам инженерной сферы. Для определе-
ния видов инженерных умений необходимо учитывать 
существующие требования к профессиональным навы-
кам и компетентностям должности инженера. 

Анализ актуальных требований к современному ин-
женеру демонстрирует, что в центре ориентиров образо-
вания является личность профессионала. Современное 
инженерное образование необходимо ориентировать на 
подготовку профессионала, обладающего целым спек-
тром компетенций, включающим не только собственно 
профессиональные и проектные компетенции, но и уни-
версальные (надпрофессиональные, метакогнитивные, 
социально-личностные) [1, 2].

В вакансиях среди требований к соискателям все 
чаще встречаются понятия hard skills, soft skills.

Hard skills («жесткие навыки») — этим терми-
ном обозначают профессиональные знания и навыки 
человека, которые связаны с использованием в своей 
деятельности различных технических устройств, ин-
струментов и которые можно проверить и оценить.

Примеры инженерных «жестких навыков»: 
•	 хорошее понимание основ инженерных наук: ма-

тематики (включая статистику), физики, биоло-
гии, информационных технологий (значительно 
выше уровня компьютерной грамотности);

•	 хорошее понимание процессов проектирования 
и производства;

•	 базовое понимание контекста инженерной прак-
тики: экономики (включая практику деловых 
отношений), истории, окружающей среды, по-
требностей клиентов и общества.

Soft skills («мягкие/гибкие навыки») — это общие 
социальные и психологические качества человека. Они не 
имеют отношения к профессиональным компетенциям, но 
могут иметь сильное влияние на успешность человека, его 
способность эффективно работать в коллективной среде.

Примеры инженерных «мягких навыков»: 
•	 умение решать проблемы, мыслить интегративно 

и глобально, критически и творчески;
•	 способность воспринимать и генерировать инно-

вационные идеи;
•	 способность к  рефлексии, самоопределению, 

саморазвитию;

•	 готовность обучаться и развиваться на протяже-
нии всей жизни;

•	 коммуникативные умения, навыки межличностно-
го общения и работы в команде (эмпатия, способ-
ность выстраивать позитивные взаимоотношения, 
преодолевать конфликты), лидерские навыки.

При этом следует отметить, что многие инженерные 
умения в  настоящее время перешли из разряда узко-
предметных в категорию метапредметных. Ведь жизнь 
человека в  высокотехнологичном мире предполагает 
уверенное пользование различными техническими 
устройствами не только в профессиональной сфере, но 
и в повседневной жизни [3, 4]. 

Но умения, в том числе инженерные, не формиру-
ются за один день. Необходима системная работа с до-
школьного возраста и на протяжении всей жизни.

Рассмотрим особенности развития обучающихся 
и виды инженерных умений, формируемые в различных 
возрастных периодах.

2.1. Дошкольный возраст (3–7 лет)

1. Возрастные особенности.
Ведущая деятельность: сюжетно-ролевая игра.
Психические новообразования: 
•	 формирование наглядно-образного мышления;
•	 соподчинение мотивов, формирование новых 

мотивов;
•	 развитие самооценки;
•	 эмоции начинают носить регулятивный характер;
•	 психологическая готовность к обучению в школе.
2. Задачи, определенные в ФГОС дошкольного 

образования, затрагивающие область инженерного 
образования [7]:

•	 развитие общения ребенка со взрослыми и свер-
стниками, формирование готовности к совмест-
ной деятельности и сотрудничеству;

•	 развитие самостоятельности и инициативности, 
планирования и регуляции ребенком собствен-
ных действий;

•	 формирование позитивных установок к различ-
ным видам труда и творчества;

•	 формирование основ социальной навигации 
и безопасного поведения в быту и природе, со-
циуме и медиапространстве (цифровой среде);

•	 развитие любознательности, интереса и мотива-
ции к познавательной деятельности;

•	 освоение сенсорных эталонов и  перцептивных 
(обследовательских) действий, развитие поис-
ковых исследовательских умений, мыслительных 
операций, воображения и  способности к  твор-
ческому преобразованию объектов познания, 
становление сознания; формирование целостной 
картины мира, представлений об объектах окру-
жающего мира, их свойствах и отношениях;

•	 формирование представлений о  количестве, 
числе, счете, величине, геометрических фигурах, 
пространстве, времени, математических зависи-
мостях и отношениях этих категорий, овладение 
логико-математическими способами их познания;

•	 формирование представлений о цифровых сред-
ствах познания окружающего мира, способах их 
безопасного использования;
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•	 владение речью как средством коммуникации, 
познания и самовыражения;

•	 формирование художественных умений и навы-
ков в  разных видах деятельности (рисовании, 
лепке, аппликации, художественном конструи-
ровании);

•	 развитие и  поддержка самостоятельной твор-
ческой деятельности детей (изобразительной, 
конструктивной);

•	 приобретение ребенком двигательного опыта 
в различных видах деятельности детей, развитие 
психофизических качеств;

•	 воспитание нравственно-волевых качеств (воля, 
выдержка и др.);

•	 формирование представлений о  правилах безо
пасного поведения. 

3. Инженерные умения, формируемые в  до-
школьном возрасте:

•	 выполнять основные технологические приемы об-
работки таких материалов, как бумага, пластилин, 
глина, природный, бросовый;

•	 раскрашивать, выполнять штриховку данных изо-
бражений, дополнять, преобразовывать их, само-
стоятельно создавать по теме, замыслу с помощью 
фломастеров, карандашей, красок, мелков;

•	 пользоваться ножницами, линейкой (без вы-
полнения измерений), а  также инструментами, 
входящими в конструкторские наборы (отвертка, 
гаечный ключ и т. п.), с учетом правил техники 
безопасности;

•	 выбирать необходимые детали для создания кон-
струкции, обеспечивать прочное крепление;

•	 конструировать по образцу, рисунку, инструкции, 
замыслу из различных материалов, в  том числе 
с применением простейших конструкторов;

•	 представлять результаты конструирования;
•	 демонтировать конструкцию, убирать рабочее 

место, систематизировать детали конструкторов.

2.2. Младший школьный возраст (7–11 лет)

1. Возрастные особенности.
Ведущая деятельность: учебная.
Психические новообразования: 
•	 произвольность психических процессов;
•	 внутренний план действий;
•	 умение организовывать учебную деятельность;
•	 рефлексия.
2. Задачи, определенные в  ФГОС начального 

общего образования, затрагивающие область инже-
нерного образования [8]:

•	 формирование системы знаний о числе как ре-
зультате счета и измерения, о десятичном прин-
ципе записи чисел;

•	 формирование вычислительных навыков, умений 
выполнять устно и  письменно арифметические 
действия с  числами, решать текстовые задачи, 
оценивать полученный результат по критериям: 
достоверность/реальность, соответствие правилу/
алгоритму;

•	 развитие пространственного мышления: умения 
распознавать, изображать (от руки) и выполнять 
построение геометрических фигур (с заданными 

измерениями) с  помощью чертежных инстру-
ментов; развитие наглядного представления 
о симметрии; овладение простейшими способами 
измерения длин, площадей;

•	 развитие логического и алгоритмического мыш-
ления: умения распознавать верные (истинные) 
и неверные (ложные) утверждения в простейших 
случаях в  учебных и  практических ситуациях, 
приводить пример и контрпример, строить про-
стейшие алгоритмы и  использовать изученные 
алгоритмы (вычислений, измерений) в учебных 
ситуациях;

•	 овладение обучающимися элементами математи-
ческой речи: умения формулировать утверждение 
(вывод, правило), строить логические рассужде-
ния (одно-двушаговые) с использованием связок 
«если ..., то ...», «и», «все», «некоторые»;

•	 приобретение обучающимися опыта работы 
с информацией, представленной в графической 
форме (простейшие таблицы, схемы, столбчатые 
диаграммы) и  текстовой форме: умения извле-
кать, анализировать, использовать информацию 
и делать выводы, заполнять готовые формы дан-
ными;

•	 использование обучающимися начальных мате-
матических знаний при решении учебных и прак-
тических задач и в повседневных ситуациях для 
описания и объяснения окружающих предметов, 
процессов и явлений, оценки их количественных 
и  пространственных отношений, в  том числе 
в сфере личных и семейных финансов;

•	 выполнение обучающимися творческих работ 
с  использованием различных художественных 
материалов и  средств художественной вырази-
тельности изобразительного искусства;

•	 формирование умения рисовать с натуры, по па-
мяти, по представлению, применять принципы 
перспективных и композиционных построений, 
использовать простейшие инструменты графиче-
ских редакторов для обработки фотографических 
изображений и анимации;

•	 формирование общих представлений о мире про-
фессий, значении труда в жизни человека и обще-
ства, многообразии предметов материальной 
культуры;

•	 формирование первоначальных представлений 
о материалах и их свойствах, о конструировании, 
моделировании, о  приемах ручной обработки 
материалов;

•	 приобретение обучающимися опыта практи-
ческой преобразовательной деятельности при 
выполнении учебно-познавательных и  худо-
жественно-конструкторских задач, в  том числе 
с использованием информационной среды;

•	 формирование умения безопасного пользования 
необходимыми инструментами в предметно-пре-
образующей деятельности.

3. Инженерные умения, формируемые в младшем 
школьном возрасте:

•	 выполнять основные технологические приемы об-
работки таких материалов, как бумага, пластилин, 
глина, природный, бросовый;
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•	 раскрашивать, выполнять штриховку данных 
изображений, дополнять, преобразовывать 
их, самостоятельно создавать по теме, замыслу 
с  помощью фломастеров, карандашей, красок, 
мелков;

•	 пользоваться ножницами, линейкой, циркулем, 
а также инструментами, входящими в конструк-
торские наборы (отвертка, гаечный ключ и т. п.), 
с учетом правил техники безопасности;

•	 выбирать необходимые детали для создания кон-
струкции, обеспечивать прочное крепление;

•	 конструировать по образцу, рисунку, инструкции, 
замыслу из различных материалов, в  том числе 
с  применением механических, электрических, 
программируемых конструкторов;

•	 представлять результаты конструирования, ис-
пользуя в речи соответствующую терминологию;

•	 демонтировать конструкцию, убирать рабочее 
место, систематизировать детали конструкторов;

•	 использовать электронные средства обучения для 
решения конструкторских и учебных задач, в том 
числе осуществлять с  их помощью поисковую 
деятельность в сети Интернет.

3. Общие вопросы методики развития 
инженерных умений у детей 

Рассмотрим этапы развития инженерных умений 
у детей дошкольного и младшего школьного возраста.

3.1. Этап 1. Подготовительный

На этом этапе следует определить уровень имею-
щихся у детей знаний и умений в области инженерного 
образования.

Если мы говорим о детях до семи лет, то на данном 
этапе им предлагаются различные виды игр (дидакти-
ческие, ролевые), в  ходе проведения которых педагог 
наблюдает за ребенком, выявляя у него знания о техни-
ческих профессиях, умения выполнять манипуляции 
с различными инструментами, устройствами, выполнять 
задания по конструированию и моделированию, взаи-
модействовать с другими участниками.

Для детей более старшего возраста возможно как 
проведение устного опроса, так и выполнение письмен-
ной диагностической работы.

3.2. Этап 2. Развитие пространственных 
представлений

Пространственные представления отражают 
соотношения и свойства трехмерного видимого или 
воспринимаемого пространства.

Виды пространственных представлений:
•	 образы памяти (учащиеся воспроизводят по 

памяти виденные ими ранее образы): реальных 
предметов; геометрических тел и фигур, чертежей 
и рисунков геометрических фигур и т. д.; 

•	 образы воображения (появление новых образов, 
возникающих после мысленной переработки ма-
териала): по словесному описанию представить 
геометрическую фигуру, выполнить ее рисунок 
или чертеж; по условному изображению (чтению 
чертежа) представить фигуру.

Особенности развития пространственных пред-
ставлений у дошкольников:

•	 ребенок ориентируется на своем теле и все опре-
деляет относительно собственного тела;

•	 самым трудным для ребенка является различение 
правой и левой рук, потому что различение стро-
ится на основе функционального преимущества 
правой руки над левой, которое вырабатывается 
в ходе практической деятельности; 

•	 относительный характер пространственных отно-
шений: чтобы ребенку определить, как относится 
предмет к другому лицу, ему надо в уме встать на 
место предмета;

•	 дети ориентируются легче в статике, нежели в дви-
жении;

•	 дети легче определяют пространственные от-
ношения к предметам, находящимся на близком 
расстоянии.

Особенности развития пространственных пред-
ставлений у младших школьников:

•	 могут отвлекаться от схемы тела и  переходить 
к иным базам отсчета, произвольно меняют по-
зиции наблюдателя;

•	 понимают и  активно употребляют словесные 
обозначения пространственных отношений, вы-
раженных предлогами, наречиями;

•	 выделяют и  различают пространственные при-
знаки и  отношения, правильно обозначают их 
словесно, ориентируются в пространственных от-
ношениях при выполнении различных трудовых 
операций.

Таким образом, к окончанию обучения в начальной 
школе дети должны уметь ориентироваться в различ-
ных системах отсчета: «на себе», «от себя», «от третьего 
предмета».

В дошкольном возрасте и в I классе пространствен-
ные представления вырабатываются в процессе приоб-
ретения детьми практического опыта пространственной 
ориентировки реальных предметов, материальных мо-
делей геометрических фигур.

Необходимо знакомить детей и с пространствен-
ными отношениями, определяющими направление 
(вперед  — назад, вниз  — вверх, налево  — направо), 
расстояние (далеко  — близко), местоположение (над, 
под, за, около, перед), размер (короткий  — длинный, 
высокий — низкий) и т. д. 

Для закрепления таких умений можно давать за-
дания:

•	 «Глядя на рисунок, опиши путь Мишутки от озера 
к дому, используя слова: налево, направо, перед, 
за, между, над, справа, слева»;

•	 «Возьми фотографию, на которой изображены 
несколько человек. Опиши положение каждого че-
ловека относительно одного, выбранного тобой».

Особую сложность вызывают задания, где объект 
расположен в двух положениях — зеркально, а ученику 
требуется ответить на вопросы по рисунку, не изменяя 
своего местоположения.

Во II—IV  классах характер работы по формиро-
ванию пространственных представлений усложняется. 
В  частности, следует формировать представления об 
одной фигуре с опорой на непосредственное восприятие 
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другой фигуры, например, представления о кубе с опо-
рой на непосредственное восприятие модели квадрата, 
изготовленного из палочек и пластилина [6]. 

Рассматривается вращение фигур на плоскости 
и в пространстве.

Таким образом, для успешного овладения знаниями 
о пространстве необходимо сформировать у учащихся 
умения:

•	 выделять и различать пространственные призна-
ки;

•	 правильно их называть и  включать адекватные 
словесные обозначения в  экспериментальную 
речь;

•	 ориентироваться в  пространственных отноше-
ниях при выполнении различных операций, 
связанных с активными действиями, в том числе 
с объемными телами.

3.3. Этап 3. Развитие мелкой моторики рук 
и графомоторных умений

Мелкая моторика — совокупность скоординиро-
ванных действий человека, направленных на выпол-
нение точных мелких движений кистями и пальцами 
рук и ног.

Для развития мелкой моторики рук необходимо 
предлагать детям задания на сортировку деталей, пере-
бор различных элементов, выкладывание на плоскости 
элементов с установленной закономерностью и т. п.

Кроме того, можно предложить игры:
•	 «Сделай бусы для куклы» (нанизываем на нить 

или леску бусины в определенном порядке);
•	 «Пуговицы» (застегнуть пуговицы на одежде ку-

клы, на своей одежде);
•	 «Шнуровки» (продеваем шнурок в  указанной 

последовательности или завязываем шнурки на 
своей обуви, одежде).

К графомоторике относятся:
•	 зрительное восприятие заданного материала;
•	 сосредоточенность и внимание при выполнении 

графических заданий;
•	 правильное удерживание карандаша или ручки;
•	 соответствующий нажим карандаша или ручки 

при письме;
•	 ритмичность движений;
•	 точность в обведении линий;
•	 двигательные навыки при рисовании и письме.
Начинать следует с раскрашивания рисунков, при 

этом обращая внимание на то, что сначала обводим 
фигуру по контуру, затем уже аккуратно закрашиваем 
внутреннюю часть объекта. Раскрашивать необходимо 
равномерно, не давить на карандаш, не выходить за 
края контура.

Затем предлагаем упражнения со штриховками. 
Важно показать детям, что штриховка объектов может 
выполняться в различных направлениях, но необходимо 
линии рисовать ровно, соблюдать интервал между ними.

3.4. Этап 4. Развитие конструкторских 
умений

На данном этапе обучающимся необходимо пред-
лагать для решения конструкторские задачи, последо-
вательность введения которых должна быть следующей:

1)	задачи на создание модели/конструкции по об-
разцу;

2)	задачи на доработку модели/конструкции, задан-
ной частично, с учетом установленной закономер-
ности, симметрично и пр.;

3)	задачи на преобразование модели/конструкции 
по заданным условиям, по замыслу;

4)	задачи на моделирование по замыслу, по теме, 
когда человек самостоятельно определяет основ-
ные параметры конструкции.

Таким образом будет осуществляться плавный 
переход от более простых задач к более сложным. При 
этом в качестве средств конструирования могут быть 
использованы самые различные материалы и  кон-
структоры.

В настоящее время пользователям предлагается 
широкий выбор самых разнообразных конструкторов. 
Что необходимо учитывать при выборе средств для 
конструирования?

•	 Цена. Сейчас выпускается много аналогов кон-
структоров, которые намного дешевле оригина-
лов. Причем по функциональному назначению 
аналоги абсолютно не уступают оригиналу. 
Не всегда дорогое это лучшее. Дети с огромным 
удовольствием придумывают конструкции даже 
из бросового и природного материалов.

•	 Качество. Необходимо обязательно проверять 
все наборы перед покупкой, обращать внимание 
на надежность материалов, вандалоустойчивость 
(сложно или даже невозможно сломать), отсут-
ствие едкого запаха, возможность самостоятель-
ной обработки, после которой конструктор не 
испортится.

•	 Безопасность. Чем меньше ребенок, тем круп-
нее должны быть детали конструктора. Ребенок 
растет — размер деталей уменьшается. У деталей 
конструктора не должно быть острых краев. Элек-
тричество не используется с детьми младше пяти 
лет, в более старшем возрасте дети могут работать 
с электричеством только под присмотром взрос-
лого.

•	 Многоразовое использование. Следует отдавать 
предпочтение конструкторам, которые можно 
использовать многократно, с помощью которых 
можно строить модели не только по образцу, но 
и по собственному замыслу.

Помните, что для ребенка неважно, сколько стоит 
конструктор! Он не боится его сломать, потерять деталь. 
Он творит. Ему важно все попробовать.

4. Заключение

Развивать инженерные умения можно как в  про-
цессе организации внеурочной деятельности, так и на 
занятиях в детском саду, на уроках в начальной школе, 
обеспечивая межпредметные связи и  создавая воз-
можность успешного сочетания теоретических знаний 
с  практической деятельностью. Возможна совместная 
работа обучающихся не только в  малых группах друг 
с другом, но и со взрослыми, тем самым обеспечивается 
развитие коммуникативных умений.
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