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Аннотация
В статье рассматривается актуальная для современного образования проблема интеграции воспитательного компонента 

в предметное содержание уроков информатики в соответствии с требованиями ФГОС основного общего образования.
На примере темы «Измерение информации» представлена методика разработки дидактического материала, обеспечивающего 

одновременное формирование у обучающихся предметных знаний и ценностного отношения к отечественному культурному 
и историческому наследию.

Основным результатом работы является система дидактических карточек с задачами на вычисление информационного объ-
ема текстовой, графической и звуковой информации, содержащих историко-культурный и региональный контекст. Для каждой 
карточки разработаны методические рекомендации, включающие определение предметных и воспитательных дидактических 
задач, исторический комментарий для учителя, вопросы для обсуждения воспитательного содержания, проблемные задачи 
и творческие работы, ориентированные на развитие гражданской позиции обучающихся.

Материалы могут быть полезны в работе учителей информатики общеобразовательных школ, а также использованы при 
организации внеурочной деятельности и в рамках дополнительного образования.
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1. Введение

Современный этап развития общества характери-
зуется стремительной цифровизацией всех сфер жизни. 
Как следствие, формирование информационной грамот-
ности подрастающего поколения становится одной из 
приоритетных задач системы образования.

В современных реалиях образования довольно слож-
но полноценно реализовать воспитательный компонент 
на уроках [10], поэтому становится особо актуальной 
задачей интеграция воспитания гражданско-патриоти-
ческих ценностей в предметное содержание школьных 
дисциплин, в  том числе информатики  [13]. Пред-
метное содержание информатики обладает огромным 
потенциалом для воспитания у школьников уважения 
к истории, культуре и достижениям своей страны, своего 
края [1, 12].

На примере темы курса информатики VII класса 
«Измерение информации» в данной статье демонстри-
руется методика разработки дидактического материала, 
ориентированного одновременно на формирование 
предметных знаний (вычисление информационного 
объема различных типов данных) и на развитие личност-
ных качеств обучающихся через историко-культурный 
и  региональный контекст  [2]. Раскрывается возмож-
ность использования патриотического воспитания 
как инструмента повышения мотивации обучающихся 
и формирования их личностных результатов через пред-
метное содержание [8, 9].

2. Требования ФГОС к личностным 
результатам и роль информатики 
в их формировании

Современные образовательные стандарты уделяют 
значительное внимание не только предметным результа-
там обучения, но и формированию личностных качеств 
обучающихся, включая патриотическое воспитание 
и развитие духовно-нравственных ценностей [11]. Про-
ведем анализ требований ФГОС по этому аспекту для 

лучшего понимания актуальности и важности интегра-
ции воспитания в предметное содержание.

Согласно Федеральному государственному об-
разовательному стандарту основного общего образо-
вания, личностные результаты включают осознание 
российской идентичности; готовность обучающихся 
к саморазвитию и личностному самоопределению; цен-
ностно-смысловые установки; гражданские и патриоти-
ческие убеждения; осознание ценности экологической 
культуры; уважение к  памяти защитников Отечества 
и  подвигам героев; инициативность, независимость 
и ответственность личности; готовность и способность 
к саморазвитию, мотивированность к познанию; умение 
ценить в жизни людей и признавать индивидуальность 
каждого [11].

Ключевой идеей представленного в данной статье 
материала является предположение о том, что вычис-
лительные задачи могут служить не только средством 
развития предметных знаний, но и инструментом для 
формирования воспитательного компонента обу
чения.

Например, при решении задачи на вычисление объ-
ема текстовой информации, содержащей текст письма 
времен Великой Отечественной войны, обучающиеся 
одновременно

на предметном уровне:
•	 применяют формулу вычисления информацион-

ного объема текстового сообщения: I = K ⋅ i;
•	 работают с единицами измерения информации;
•	 развивают навыки вычислений и анализа;
на воспитательном уровне:
•	 соприкасаются с историческим наследием своей 

страны;
•	 развивают чувство уважения к поколению защит-

ников отечества;
•	 осознают роль информационных технологий в со-

хранении исторической памяти;
•	 получают мотивацию к познанию истории через 

практическое применение приобретенных знаний 
и умений.
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связанные с Великой Отечественной войной [5], куль-
турными объектами региона, символами Воронежской 
области, современными достижениями региона.

Использование регионального контекста служит 
достижению двух целей:

•	 повышает мотивацию обучающихся, так как ма-
териал становится личностно значимым;

•	 обогащает содержание образования аспектами, 
связанными с малой родиной, что соответствует 
требованиям ФГОС по патриотическому воспи-
танию.

Третий критерий — это воспитательный потен-
циал. Каждая задача должна иметь четко определенную 
воспитательную цель и способствовать формированию 
личностных результатов. Воспитательный компонент 
реализуется не только через содержание задачи, но 
и через вопросы для обсуждения, которые стимулируют 
размышление о ценностях и смыслах [4].

Четвертый критерий — мотивационная значи-
мость и практическая применимость. Задачи должны 
быть сформулированы таким образом, чтобы обучаю-
щиеся видели связь между абстрактными вычислениями 
и реальной жизнью, а именно:

•	 связь с жизнью;
•	 возможность высказывать свое мнение, обсуждать 

проблему, проводить собственное исследование;
•	 личное значение для современных подростков.
Такой подход обеспечивает высокий уровень вклю-

ченности учащихся в учебный процесс [6].
На основе сформулированных критериев предлагаем 

типологию задач, каждый тип которых имеет специфи-
ческий воспитательный потенциал (см. табл.).

Разработанный дидактический материал вклю-
чает два основных компонента — 1)  дидактические 
карточки для учителя и обучающихся и 2) рабочие листы 
для обучающихся.

Дидактические карточки для учителя и обучаю-
щихся содержат:

•	 номер и название задачи;
•	 исторический контекст: краткие сведения о мате-

риале задачи (исторические факты, биографиче-
ские данные, информация о памятнике и т. д.);

•	 текст задачи.

Такой подход позволяет избежать формализма в пре-
подавании и создает условия для развития целостного 
мировоззрения обучающихся, в  котором предметные 
знания тесно связаны с их ценностной позицией и граж-
данской идентичностью [7].

3. Методические принципы разработки 
дидактического материала

Разработка дидактического материала, обеспечи-
вающего одновременное формирование предметных 
знаний и  развитие личностных результатов обучаю-
щихся, требует четкого определения критериев отбора 
содержания. На основе анализа требований ФГОС, 
психолого-педагогических особенностей учащихся 
VII класса и педагогической практики предлагаем сле-
дующую систему критериев.

Первый критерий — предметное соответствие 
программе. Все задачи должны соответствовать содержа-
нию темы «Измерение информации» (раздел «Теорети-
ческие основы информатики», VII класс) и формировать 
у обучающихся следующие предметные результаты:

•	 понимание принципов кодирования информа-
ции;

•	 умение вычислять информационный объем тек-
стовой, графической и звуковой информации;

•	 применение формул: I = K ⋅ i (объем текстовой 
информации), N = 2i, I = m ⋅ n ⋅ i (объем графиче-
ской информации), I = F ⋅ i ⋅ С ⋅ t (объем звуковой 
информации);

•	 умение работать с единицами измерения инфор-
мации (бит, байт, килобайт, мегабайт, гигабайт, 
терабайт).

Предметное соответствие гарантирует, что задачи 
органично вписываются в  учебную программу и  спо-
собствуют достижению планируемых предметных ре-
зультатов.

Второй критерий связан с историко-культурным 
контекстом и региональным компонентом. Одна из 
ключевых особенностей предлагаемого подхода — ис-
пользование содержания, связанного с историей, куль-
турой и современностью России и ее регионов, в част-
ности, Воронежской области. Это могут быть материалы, 

Таблица

Типология задач патриотического содержания

Тип задачи Содержание Предметная цель Воспитательная цель Пример

Исторические Письма фронтовиков, 
исторические доку-
менты

Вычисление объема 
текстовой инфор-
мации в различных 
кодировках

Память о войне, 
уважение к подвигу, 
осознание ценности 
мира

Письма времен ВОВ, 
архив библиотеки 
им. И. С. Никитина

Культурные Памятники, гимны, 
символы региона

Вычисление объема 
графической и звуко-
вой информации

Гордость за край, ува-
жение к культурному 
наследию, ценность 
символов

Памятник Петру I, 
гимн Воронежа

Образовательные Электронные изда-
ния, архивы знаний

Комплексные рас-
четы различных типов 
информации

Ценность образова-
ния, роль информа-
ционных технологий 
в доступности знаний

Электронная энци-
клопедия, виртуаль-
ные музеи
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В качестве пояснения к  карточке для учителя до-
бавляются методические комментарии:

•	 способы введения задачи;
•	 связь с историческим контекстом;
•	 возможные трудности при решении задачи;
•	 пошаговое решение;
•	 ответ;
•	 вопросы для обсуждения.
Рабочие листы для обучающихся структурированы 

по следующему принципу:
•	 справочный материал: основные формулы, еди-

ницы измерения, мнемонические приемы;
•	 место для записи решения задачи;
•	 задачи для самостоятельного решения;
•	 рефлексивные вопросы: «Что было сложнее все-

го?», «Что я узнал нового?»
Таким образом, определенные методические прин-

ципы и система критериев отбора содержания образуют 
основу для разработки конкретного дидактического 
материала.

На этой основе были созданы дидактические карточки 
и рабочие листы для изучения темы «Измерение информа-
ции» в VII классе*, которые представлены в разделе 4 статьи. 
Каждая карточка является практической реализацией 
обозначенных принципов и демонстрирует, как вычис-
лительные задачи становятся инструментом воспитания.

4. Дидактические материалы — 
карточки и методические рекомендации 
к ним

4.1. Карточка № 1. «Письма фронтовиков: 
сохранение исторической памяти»

Время на решение: 15–20 минут (в зависимости от 
формы работы).

Дидактические задачи раздаточного материала:
•	 предметные: развитие умения вычислять ин-

формационный объем текстовой информации, 
закодированной в  многобайтных кодировках 
(UTF-16); применение полученных навыков при 
работе с большими объемами данных;

•	 воспитательные: воспитание уважения к вете-
ранам и защитникам Отечества; формирование 
осознания важности сохранения исторической 
памяти; формирование понимания роли инфор-
мационных технологий в архивировании и переда-
че исторического наследия будущим поколениям.

Способ введения задачи, связанный с историче-
ским контекстом.

•	 Начинаем с вопроса: «Вы знаете, что Воронеж — 
город воинской славы?»

•	 Показываем фотографию мемориального ком-
плекса или памятника.

•	 Рассказываем о письмах фронтовиков как важном 
источнике исторических сведений.

•	 Объясняем, почему эти письма нужно оцифро-
вывать (сохранение от разрушения).

*	 Карточки и рабочие листы можно скачать на сайте ИНФО: 
http://infojournal.ru/journals/school/school_01-2026/

•	 Затем переходим к  задаче: «Давайте посчитаем, 
сколько таких писем можно сохранить на совре-
менном носителе информации».

При решении задачи обсудите:
•	 Почему письма времен Великой Отечественной 

войны писались от руки?
•	 Как за прошедшие с 40-х годов прошлого века годы 

изменилась технология сохранения информации?
•	 Почему один символ в письме занимает два байта, 

а не один?
•	 Какое значение имеет сохранение писем, особен-

но фронтовых писем, для истории и культуры?

Текст задачи.
Воронеж — город воинской славы. В Воронежской об-

ластной универсальной научной библиотеке им. И. С. Ни-
китина хранится электронный архив писем фронтовиков, 
написанных во время Великой Отечественной войны. 
Одно письмо содержит 500 символов, информационный 
вес одного символа равен 2 байтам. Вычислите инфор-
мационный объем письма в байтах. Сколько таких писем 
поместится на флешку емкостью 4 Гб?

Пошаговое решение.

Этап 1. Определение известных данных.

Дано: K = 500 символов — кол-во символов
i = 2 байта — инф. вес одного символа
V = 4 Гб — емкость флешки

Найти: I1 — ? байт — инф. объем одного письма
N — ? — кол-во писем на флешке

Этап 2. Вычисление объема одного письма.
Используем формулу:

I K i� � ,

где:
•	 I — информационный объем текста;
•	 K — количество символов в тексте;
•	 i — информационный вес одного символа в тексте.
Подставляем в формулу известные значения:

I � � �500 2 1000 байт.

Одно письмо занимает 1000 байт.

Этап 3. Преобразование емкости флешки в байты.
Преобразуем гигабайты в мегабайты:

4 4 1024 4096 Гб  Мб  Мб.� � �

Преобразуем мегабайты в килобайты:

4096 4096 1024 4 194 304 Мб  Кб  Кб.  � � �

Преобразуем килобайты в байты:

4 194 304 4 194 304 1024 4 294 967 296        Кб  байт.� � �

Этап 4. Расчет количества писем.
Используем формулу:

N V
I

=
1

,

где:
N — количество писем;
V — емкость флешки в байтах;
I1 — объем одного письма в байтах.
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Рис. 1. Карточка № 1 и рабочий лист к ней
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Подставляем значения:

N � �4 294 967 296
1000

4 294 967   
   писем можно разме-

стить на флешке.

Ответ.
Информационный объем одного письма:
I1 = 1000 байт.
Количество писем на флешке емкостью 4 Гб:
N N = 4 294 967  .

Вопросы для обсуждения.
•	 Почему письма времен Великой Отечественной 

войны так важны для истории?
•	 Что они рассказывают нам такого, чего мы не 

найдем в учебниках истории?

4.2. Карточка № 2. «Памятник Петру I: 
цвет против черно-белого»

Время на решение: 15–20 минут.

Дидактические задачи раздаточного материала:
•	 предметные: развитие умения вычислять инфор-

мационный объем графической информации для 
изображений с  разной глубиной цвета; форми-
рование понимания влияния глубины цвета на 
размер файла; сравнение объемов при разных 
параметрах кодирования;

•	 воспитательные: развитие уважения к памятни-
кам культуры; формирование понимания того, как 
выбор способа кодирования влияет на сохранение 
и передачу информации о памятнике.

Способ введения задачи, связанный с предмет-
ным содержанием.

•	 Показываем на доске два изображения памятника 
(цветное и черно-белое).

•	 Задаем вопросы: «Какое изображение вам нра-
вится больше? Почему?»

•	 Обсуждаем: «Цветное изображение передает 
больше информации, но занимает больший объем 
памяти».

•	 Переходим к задаче: «Давайте посчитаем разни-
цу между объемами, которые занимают цветная 
фотография и черно-белая».

Текст задачи.
Фотограф сделал снимок памятника Петру I 

в  Петровском сквере города Воронежа в  разрешении 
3000 2000×  пикселей с  глубиной цвета 24 бита. Опре-
делите объем файла в  Мб. Сравните его с  размером 
аналогичной фотографии, сохраненной в черно-белом 
формате, в котором каждый пиксель занимает 1 бит.

Пошаговое решение.

Этап 1. Определение известных данных.

Дано: m = 3000 пикселей (ширина)
n = 2000 пикселей (высота)
i1 = 24 бита/пиксель (цветная)
i2 = 1 бит/пиксель (черно-белая)

Сравнить: I1 и I2

Этап 2. Вычисление объема цветной фотографии.
Используем формулу:

I m n i� � � .

Вычислим общее количество бит:

I1 3000 2000 24 144 000 000� � � �    бит.

Преобразуем в байты (1 байт = 8 бит):

I1
144 000 000

8
18 000 000= =  

   байт.

Преобразуем в Кб:

I1
18 000 000

1024
17578 125= =   Кб.,

Преобразуем в Мб:

I1
18 000 000
1024 1024

17 15�
�

�   Мб.,

Цветная фотография занимает примерно 17 Мб.

Этап 3. Вычисление объема черно-белой фото-
графии.

Вычислим общее количество бит:

I 2 3000 2000 1 6 000 000� � � �    бит.

Преобразуем в байты:

I 2
6 000 000

8
750 000= =  

  байт.

Преобразуем в Кб:

I 2
750 000

1024
732 421875= =  Кб.,

Преобразуем в Мб:

I 2
750 000

1024 1024
0 715�

�
� ,  Мб.

Черно-белая фотография занимает примерно 0,7 Мб.

Этап 4. Сравнение объемов.
Отношение объемов вычислим по формуле:

I
I

1

2

17
0 7

24� �
,

.

Ответ.
Объем, который занимает цветная фотография, 

в 24 раза больше объема черно-белой фотографии.

Вопросы для обсуждения.
•	 Почему мы храним в  своих альбомах, в  галерее 

в телефоне именно цветные фотографии, а не чер-
но-белые, ведь цветные занимают больший объем?

•	 Когда лучше использовать черно-белое изобра-
жение?

Можно предложить учащимся дополнительное 
творческое задание:

Выберите памятник вашего города, предложите три 
версии его фотографии (с  высокой, средней, низкой 
глубиной цвета), вычислите объем каждой фотографии. 
Если у вас 100 Кб памяти, в каком качестве вы сохраните 
фотографию памятника?

4.3. Карточка № 3. «Гимн Воронежа 
в аудиоформате»

Время на решение: 15–20 минут.

Дидактические задачи раздаточного материала:
•	 предметные: развитие умения вычислять инфор-

мационный объем звуковой информации; фор-
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Рис. 2. Карточка № 2 и рабочий лист к ней
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мирование понимания параметров аудиозаписи 
(частота дискретизации, глубина звука, стерео/
моно); оптимизация параметров для уменьшения 
размера файла без потери качества.

•	 воспитательные: развитие уважения к культур-
ному наследию Воронежа; формирование пони-
мания роли музыки вообще и гимна в частности 
в сохранении региональной идентичности; разви-
тие осознания роли информационных технологий 
в сохранении и распространении музыкального 
наследия.

Способ введения задачи, который основан на 
аудиальном представлении информации.

•	 Проигрываем 10–15 секунд аудиофрагмент гимна 
Воронежа.

•	 Задаем вопрос: «Как вы думаете, сколько места 
занимает эта запись на компьютере?»

•	 Рассказываем о цифровом архиве Воронежской 
областной библиотеки.

•	 Переходим к задаче.

Текст задачи.
Воронежский русский народный ансамбль записал 

гимн Воронежа для цифрового архива Воронежской об-
ластной библиотеки. Параметры записи: режим стерео 
(левый и  правый каналы), частота дискретизации  — 
44,1 кГц, глубина звука — 16 бит, длительность звуча-
ния — 3 минуты. Вычислите информационный объем 
файла в Мб. Какой должна быть частота дискретизации, 
чтобы уменьшить объем файла ровно в два раза без по-
тери в качестве?

Пошаговое решение.

Этап 1. Определение известных данных.

Дано: Стерео = 2 канала
F1 = 44,1 кГц = 44 100 Гц — частота 
дискретизации
t = 3 минуты = 180 секунд — длитель-
ность
i = 16 бит — глубина звука

Сравнить: I1 (Мб) — ?
I2 — ? F2 — ?

Этап 2. Вычисление объема звукового файла.
Используем формулу:

I F i C t� � � � .

Подставляем значения из условия задачи:

I � � � � �44100 16 2 180 254 016 000   бит.

Часть ответа готова, но для удобства записи пере-
ведем полученное значение из битов в большую единицу 
измерения:

I �
� �

�254 016 000
8 1024 1024

30 28   Мб.,

Этап 3. Уменьшение объема звукового файла.
В задаче есть дополнительное условие: уменьшить 

объем файла в  два раза без потери качества. Какие 
есть способы уменьшения объема? Во-первых, можно 
уменьшить частоту дискретизации. Во-вторых, можно 
перейти на моноформат или уменьшить глубину коди-

рования, но это приведет к потере качества, что для нас 
недопустимо. Поэтому все параметры оставляем без 
изменений, и  меняем только частоту дискретизации. 
Поскольку в формуле

I F i C t� � � �

значение I стало меньше в два раза, а значения i, C, t 
остались без изменения, значит, значение частоты дис-
кретизации должно быть меньше в два раза:

F = = =44 100
2

22 050 22 5 
  Гц ,  кГц.

Вопросы для обсуждения.
•	 Какие существуют способы уменьшения размера 

файла без потери качества?
•	 Какая частота дискретизации нужна для записи 

речи?
•	 Как выбирают параметры записи для музыкаль-

ных произведений?

5. Заключение

Анализ требований ФГОС ООО показал, что совре-
менное образование предъявляет высокие требования 
не только к предметным результатам обучающихся, но 
и  к  формированию их личностных качеств, включая 
гражданско-патриотические убеждения и  духовно-
нравственные ценности [3]. Вычислительные задачи, 
традиционно рассматриваемые как исключительно 
предметно-ориентированные, обладают значительным 
потенциалом для решения воспитательных задач.

Предложенная система критериев отбора содержания 
обеспечивает целостный подход к разработке дидактиче-
ского материала. Эта система может быть использована 
учителями информатики для разработки аналогичных 
материалов по другим темам и разделам курса.

Разработанная типология задач позволяет учителям 
выбирать и  комбинировать задачи в  зависимости от 
особенностей класса, уровня подготовки обучающихся 
и конкретных воспитательных целей. Каждый тип за-
даний решает как предметные, так и личностные задачи 
обучения.

Основным практическим результатом рассмотрен-
ной в данной статье работы является комплекс из трех 
дидактических карточек с  заданиями на вычисление 
информационного объема текстовой, графической 
и  звуковой информации. Разработанный материал 
в полной мере соответствует требованиям ФГОС ООО.

Разработанные дидактические материалы можно 
применять:

•	 в урочном обучении — как основной или дополни-
тельный материал при изучении темы «Измерение 
информации» в VII классе по УМК Л. Л. Босовой;

•	 при индивидуальной самостоятельной работе обу
чающихся — рабочие листы содержат достаточно 
подробные пояснения для самостоятельного ре-
шения и контроля;

•	 в системе дополнительного образования — на за-
нятиях по различным развивающим программам, 
связанным с информатикой;

•	 при дистанционном обучении  — благодаря по-
шаговой структуре материал легко адаптируется 
для дистанционного формата.
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Рис. 3. Карточка № 3 и рабочий лист к ней
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Материалы готовы к внедрению в образовательную 
практику и могут служить основой для дальнейших ис-
следований и разработок в области методики обучения 
информатике.
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