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1. Введение

Современное среднее общее образование требует 
создания новых подходов, обеспечивающих изучение 
сложных тем учебного предмета «Информатика» на до-
ступном уровне и увлекательно. Тема «Элементы мате-
матической логики», изучаемая на уроках информатики, 
по мнению А. Н. Колобова, относится к  числу таких 
непростых, но значимых для понимания выпускниками 

средней общеобразовательной школы основ цифрового 
мира. Несмотря на фундаментальное значение данной 
темы для информатики, программирования и  искус-
ственного интеллекта, абстрактность материала и фор-
мальный язык могут вызывать затруднения в освоении 
и снижать учебную мотивацию учащихся [3, 4].

В ряде заданий контрольно-измерительных матери-
алов государственной итоговой аттестации по информа-
тике (ОГЭ в IX классе и ЕГЭ в XI классе) предусмотрен 
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контроль уровня владения основными понятиями 
и операциями темы «Элементы математической логики»: 
в ОГЭ — определение значений логических выражений 
(задание 3) и работа с запросами для поисковых систем 
с использованием логических выражений (задание 8); 
в  ЕГЭ  — построение таблиц истинности логических 
выражений (задание  2) и  преобразование логических 
выражений (задание  15). Данные задания требуют от 
будущих выпускников не только знания теоретических 
основ математической логики, но и умения применять 
знания при решении задач. В  исследовании Л. А. Са-
фоновой, Ю. В. Бадиной [11] отмечается, что не всегда 
удается продемонстрировать перед учащимися прак-
тическую ценность данной темы из-за однообразия 
структур и способов построения содержания уроков.

Эффективной альтернативой становятся такие со-
временные средства обучения, как веб-квесты. Под 
веб-квестом мы понимаем проблемное задание с эле-
ментами ролевой игры, для выполнения которого ис-
пользуются информационные ресурсы интернета [14]. 
Они объединяют исследовательскую деятельность, 
геймификацию и  цифровые инструменты, делая изу-
чение математической логики активным, наглядным 
и практико-ориентированным [5].

Цель настоящей статьи  — описать методику при-
менения веб-квестов на примере урока «Элементы 
математической логики» для учащихся VIII классов по 
УМК под руководством Л. Л. Босовой  [1], предложить 
инструменты и задания, а также проанализировать пре-
имущества данного подхода в обучении.

2. Теоретические основы

2.1. Понятие веб-квеста. 
Структура веб-квестов

Учитывая приведенное выше определение, можно 
говорить о  том, что веб-квест включает несколько 
основных компонентов [7]:

•	 вступление  — краткое пояснение или легенда, 
погружающая в игровой процесс;

•	 распределение ролей — выбор роли учащимся из 
предложенного списка; каждая из ролей имеет 
свои особенности, характеристики и задачи в рам-
ках веб-квеста;

•	 задание  — учебно-познавательная задача или 
задачи с  четкими требованиями к  конечному 
результату;

•	 ресурсы — подсказки, учебные материалы, список 
гиперссылок на полезную информацию, направ-
ляющие к поисковой деятельности;

•	 оценка — шкала критериев для самооценки, вза-
имооценки, экспертной оценки (включая оценку 
учителя), возможна персонализация по ролям;

•	 заключение  — подведение итогов, рефлексия, 
анализ работы, подсчет баллов, формирование 
рейтинга.

Преимущество веб-квеста перед другими подхода-
ми в обучении заключается в его гибкости и вариатив-
ности, что проявляется в следующих аспектах [2]:

•	 тематическое разнообразие (разные учебные дис-
циплины, междисциплинарные связи);

•	 формы проведения (индивидуальные, групповые);
•	 режим проведения (онлайн, офлайн);
•	 сроки проведения (краткосрочные, долгосроч-

ные);
•	 сопровождающие инструменты (видео, облачные 

технологии, чат-боты и др.).
Веб-квест позволяет максимально адаптировать об-

разовательный процесс под конкретные учебные задачи 
и особенности учащихся.

2.2. Особенности темы 
«Элементы математической логики» 
как основа выбора средства обучения

Тема «Элементы математической логики» играет 
важную роль в формировании у обучающихся алгоритми-
ческого мышления и освоении ими основ программиро-
вания. В VIII классе при изучении данной темы учащиеся 
впервые системно знакомятся с формальной логикой, 
а она является значимой частью курса информатики.

Изучение темы «Элементы математической логики» 
направлено на развитие у учащихся следующих компе-
тенций [10]:

•	 анализ логической структуры высказываний;
•	 работа с базовыми логическими операциями;
•	 понимание роли логики в цифровых технологиях.
Содержание темы включает следующий материал:
•	 логические высказывания и их значения;
•	 элементарные и составные высказывания;
•	 логические операции, приоритет логических 

операций;
•	 построение таблиц истинности;
•	 основы логических элементов компьютера.
В Федеральной рабочей программе основного обще-

го образования по информатике (базовый уровень) (для 
VII—IX классов общеобразовательных организаций) [13] 
на изучение этой темы отводится 6 часов.

Основные виды деятельности учащихся:
•	 раскрытие смысла понятий;
•	 анализ логической структуры высказываний;
•	 использование логических операций;
•	 построение таблиц истинности;
•	 вычисление истинностных значений выражений.
В соответствии с ФГОС ООО, Федеральной рабочей 

программой по информатике и УМК под руководством 
Л. Л. Босовой  [12] содержание курса информатики 
VIII  класса включает последовательное изучение ма-
тематической логики через систему взаимосвязанных 
уроков [9]: 

1.	 Высказывания и  логические связки  — базовые 
понятия, отличие формальной логики от бытовой.

2.	 Логические операции — изучение конъюнкции, 
дизъюнкции, отрицания.

3.	 Таблицы истинности — построение и анализ та-
блиц истинности логических выражений.

4.	 Преобразование выражений — упрощение логи-
ческих формул.

5.	 Логические элементы — принципы работы циф-
ровых схем и их применение в вычислительной 
технике. 

6.	 Обобщение и  систематизация знаний по теме 
«Элементы математической логики». Провероч-
ная работа.
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Урок проводится в  компьютерном классе с  обяза-
тельным доступом в  интернет и  относится к  типу за-
нятий, направленных на обобщение и систематизацию 
знаний с элементами контроля.

Основными целями урока являются закрепление 
понятий «высказывание», «логические операции», «та-
блицы истинности», а также развитие навыков преобра-
зования логических выражений и решения практических 
задач. Кроме того, веб-квест способствует развитию ал-
горитмического мышления, совершенствованию ИКТ-
компетенций, формированию навыков самостоятельной 
работы, а  также умения анализировать и  оценивать 
собственную деятельность. 

Сюжет веб-квеста основан на детективной исто-
рии, где учащимся предлагается примерить на себя про-
фессиональную роль детектива или шифровальщика, 
которым предстоит раскрыть тайну похищенной теоре-
мы, последовательно выполняя задания квеста. Струк-
тура веб-квеста линейная с постепенным усложнением 
заданий, что способствует систематизации знаний по 
ключевым аспектам темы. 

Структура веб-квеста согласована со структурой 
и логикой урока, который состоит из трех этапов:

•	 на первом формулируются цели и задачи, а также 
осуществляется мотивация учащихся;

•	 на втором проводится обобщение и систематиза-
ция полученных ранее знаний;

•	 третий этап посвящен рефлексии и подведению 
итогов.

На этапе постановки целей и задач, а также 
мотивации учебной деятельности (5 мин) учащиеся 
знакомятся с  сюжетом веб-квеста, анализируют про-

Изучение математической логики у учащихся основ-
ной школы связано с рядом трудностей:

•	 абстрактность понятий (высказывания, логиче-
ские операции, законы);

•	 формальный язык (символы, формулы, таблицы 
истинности);

•	 необходимость алгоритмического мышления;
•	 важность связи с практикой (программирование).
Эти особенности требуют использования нагляд-

ных средств обучения. Для преодоления указанных 
трудностей в изучении математической логики эффек-
тивным решением является применение веб-квестов, 
объединяющих реализацию принципа наглядности 
с  обеспечением практической направленности обуче-
ния, что позволяет учащимся не только лучше понимать 
абстрактные логические понятия, но и видеть их приме-
нение в реальных жизненных и учебных ситуациях, тем 
самым повышая вовлеченность в учебный процесс [8]. 

Теоретические основы, рассмотренные выше, позво-
лили разработать методику использования веб-квестов, 
детальное описание которой представлено в разделе 3. 

3. Методика применения веб-квеста 
по теме «Элементы математической 
логики»

Веб-квест «Элементы математической логики»* 
(рис. 1) разработан для учащихся VIII классов в рамках 
изучения темы «Элементы математической логики» по 
учебнику Л. Л. Босовой, А. Ю. Босовой [1].

*	 https://sites.google.com/view/web-quest-logic/

Рис. 1. Веб-квест «Элементы математической логики»
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блемную ситуацию, выбирают роль и получают инструк-
цию по выполнению заданий. 

Этап обобщения и  систематизации (30  мин) 
включает пять тематических глав с заданиями, каждая 
из которых посвящена определенной дидактической 
единице темы. В веб-квесте содержатся задания двух 
уровней: базового (простые, общие для обеих ролей) 
и  продвинутого (сложные, тематические, связанные 
с ролью). В первых отрабатываются основные понятия 
математической логики, во вторых — углубленные уме-
ния решать сложные задачи, это обеспечивает диффе-
ренциацию обучения (см. табл.).

Рассмотрим примеры заданий, включенных в веб-
квест (рис. 2).

Задание базового уровня «Определение выска-
зываний» предполагает, что учащиеся проанализируют 
предложенные утверждения:

•	 определят, какие из них являются высказывани-
ями;

•	 установят их истинностные значения;
•	 классифицируют в  соответствии с  логической 

характеристикой.
На продвинутом уровне представлено задание 

«Работа с логической схемой», в котором учащимся 
необходимо:

•	 проанализировать несколько логических схем;
•	 интерпретировать связи между элементами;
•	 составить корректное высказывание, соблюдая 

заданные условия и  логическую последователь-
ность операций.

После прохождения всех заданий участники стал-
киваются с антагонистом веб-квеста Логикусом. В этот 
момент учащиеся подводят итоги своего расследования, 
принимая решение, которое в  дальнейшем повлияет 

Таблица

Уровневая дифференциация заданий веб-квеста

Задание Тема Уровень задания

Глава 1. Расшифровка письма

Определение высказываний Высказывания и логические связки Базовый уровень

Логические связки

Логические выражения

Глава 2. Поиск в научном архиве

Определение логических операций Логические операции Базовый уровень

Приоритет логических операций

Логическая задача с кругами Эйлера Продвинутый уровень

Глава 3. Ловушка в библиотеке

Построение таблицы истинности Таблицы истинности Продвинутый уровень

Глава 4. Тайная лаборатория

Свойства логических операций Преобразование выражений Продвинутый уровень

Глава 5. Финальная схватка

Работа с логической схемой Логические элементы Продвинутый уровень

Рис. 2. Примеры заданий базового и продвинутого уровней
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на окончание игры. Существуют три концовки, такой 
финал делает завершение истории более интересным.

Этап рефлексии и  подведения итогов урока 
(5 мин) включает:

•	 проверку решений;
•	 заполнение листа самоконтроля;
•	 рефлексию;
•	 подведение итогов.
Процесс оценивания построен на балльной систе-

ме. Критерии и шкала оценки представлены в веб-квесте 
на странице «Дополнительно». Ученики в течение урока 
отмечают выполнение заданий, фиксируют исполь-
зование подсказок и составляют список кодовых слов 
в  листе самоконтроля, который в  конце урока также 
служит для подсчета итогового балла (рис. 3). Провер-
ку результатов учитель проводит автоматически через 
сервис LearningApps, где участники вводят найденные 
кодовые слова.

Применение веб-квестов предусматривает транс-
формацию роли учителя и принятие им роли наставни-
ка, человека, способного гибко адаптировать образо-
вательный процесс под индивидуальные особенности 
и потребности учащихся. Это послужило основанием 
для формирования методических рекомендаций, 
ориентированных на реализацию дифференциро‑
ванного подхода в  обучении. Для слабых учащихся 

можно предусмотреть возможность активации допол-
нительных подсказок, тогда как для сильных можно 
предложить усложненные варианты заданий. Учитель 
также может индивидуально корректировать время вы-
полнения заданий в зависимости от уровня подготовки 
учащихся.

4. Практическая реализация веб-квеста 

Веб-квест «Элементы математической логики» для 
учащихся VIII класса реализован с помощью интеграции 
нескольких цифровых платформ.

Основой для создания веб-квеста послужила 
платформа Google Sites, предоставляющая удобные 
инструменты для создания образовательного сайта 
с возможностью адаптивного отображения на различных 
устройствах.

Структура сайта веб-квеста включает три мо‑
дуля:

•	 вводный (главная страница с постановкой про-
блемной ситуации и выбором ролей);

•	 основной (содержащий задания для каждой роли);
•	 дополнительный (с теоретическим материалом, 

критериями оценивания и листом самоконтро-
ля).

Для реализации интерактивности был исполь‑
зован сервис LearningApps, позволивший создать 

Рис. 3. Лист самоконтроля к веб-квесту «Элементы математической логики»
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систему заданий с автоматической проверкой. В  рам-
ках веб-квеста использованы упражнения нескольких 
типов: «Найди пару», «Классификация», «Ввод текста», 
«Заполнить пропуски», «Заполнить таблицу», «Викто-
рина с вводом текста». При разработке была успешно 
реализована технология встраивания интерактивных 
упражнений, созданных в сервисе LearningApps, в сайт 
на платформе Google Sites.

Для создания визуального оформления веб-
квеста использовалось приложение «Шедевриум» 
с нейросетью YandexART, что позволило обеспечить 
единый стилистический дизайн сайта. Особое внима-
ние было уделено разработке персонажей — похитителя 
Логикуса, детектива и шифровальщика, — каждый из 
которых получил уникальный визуальный образ. Также 
проработаны фоновые локации (архив, библиотека, 
тайная лаборатория и др.) и предметы окружения (ис-
пользуемые объекты, артефакты). Все элементы оформ-
лены в единой цветовой палитре с учетом детективной 
тематики веб-квеста.

Апробация веб-квеста, проведенная в МОУ «Гим-
назия № 11 Дзержинского района Волгограда», показала, 
что веб-квест является эффективным современным 
цифровым образовательным ресурсом, соответствую-
щим учебным целям и запросам учащихся, и подтвер-
дила практическую значимость его применения при 
обучении информатике [6].

5. Заключение

Применение веб-квестов при изучении темы «Эле-
менты математической логики» доказало их результа-
тивность как средства организации уроков обобщения 
и систематизации знаний по информатике. Веб-квест 
«Элементы математической логики» наглядно демон-
стрирует, как игровые и интерактивные элементы по-
вышают учебную мотивацию, превращая сложный ма-
териал в увлекательный процесс. Веб-квест объединяет 
теоретическое изучение и практическую деятельность, 
задания способствуют глубокому усвоению темы, одно-
временно развивая алгоритмическое мышление, анали-
тические способности и навыки работы с цифровыми 
инструментами. Интеграция современных технологий, 
таких как Google Sites, LearningApps и YandexART, делает 
обучение более наглядным, интерактивным и адаптив-
ным.

Методика соответствует вызовам цифровой транс-
формации образования, предлагая гибкий формат рабо-
ты. В перспективе дальнейшее развитие данной методи-
ки может включать расширение тематики веб-квестов, 
усиление межпредметных связей и  внедрение новых 
цифровых сервисов. Таким образом, веб-квесты могут 
стать эффективным средством обучения современного 
педагога, позволяя преобразовать традиционный урок 
в динамичное и мотивирующее образовательное про-
странство.
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