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1. Введение

Требования к  базовому и  углубленному уровням 
изучения информатики, зафиксированные в  ФГОС 
среднего общего образования  [16], включают в  себя 
раздел «Информационные технологии», который охва-

тывает вопросы применения информационных техно-
логий, реализованных в прикладных программных про-
дуктах и интернет-сервисах, использования баз данных 
и электронных таблиц для решения прикладных задач.

Электронные таблицы — мощный компьютерный 
инструмент, широко применяемый для автоматизации 
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Аннотация
В статье предлагаются методы решения некоторых заданий КЕГЭ по информатике с помощью электронных таблиц как 

альтернатива традиционно принятому способу решения задач с помощью написания программ. В частности, рассматриваются 
задания 13, 23, 26, представленные в демоверсии 2025 года.

В силу того что на изучение темы «Программирование» не всегда есть возможность отвести достаточное количество часов 
в рамках школьного курса, а также из-за того что не все учащиеся успевают глубоко овладеть навыками написания кода, вариант 
решения заданий с помощью табличных процессоров выглядит весьма реалистичным и привлекательным. Нужно отметить, что 
во многих случаях таким способом удается решать задания достаточно быстро и точно, так как электронные таблицы позволяют 
наглядно представить обрабатываемые данные и обучающимся легче в них сориентироваться и найти требуемый ответ.

Статья может быть полезна школьникам, планирующим сдавать КЕГЭ, преподавателям информатики для подготовки уче-
ников к экзамену, а также для изучения темы «Электронные таблицы» в школьном курсе информатики.

Решения задач в статье выполнены с помощью электронного процессора LibreOffice Calc. К статье прилагаются дополни-
тельные материалы в виде файлов с решениями в формате указанного процессора.
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вычислений, анализа и визуализации числовых данных, 
математического моделирования [2]. Этой теме уделено 
внимание как в основной [1], так и в старшей [2] школе.

Решения некоторых заданий КЕГЭ с  помощью 
электронных таблиц MS Excel неоднократно рассматри-
вались различными авторами (см., например, задание 8 
в работе [6], задание 22 в работе [7]).

В  данной статье будут предложены решения за-
даний 13, 23 и 26, выполненные с помощью офисного 
пакета LibreOffice (версия 7.3.3.2 (x64)). Для знакомства 
с программами LibreOffice предусмотрена возможность 
использования документации [19] и различных учебных 
материалов (см., например, [2, 14]).

Согласно кодификатору ([4], Кодификатор, п. 2.13 
«Проверяемые требования к  предметным результатам 
освоения основной образовательной программы»), 
в КЕГЭ 2025 проверяется «умение использовать элек-
тронные таблицы для анализа, представления и обра-
ботки данных». Этот навык и будет использоваться для 
решения задач, представленных в данной статье.

2. Задание 13

В  задании проверяется умение «использовать ма-
ску подсети и разделять IP-сети на подсети с помощью 
масок подсетей» ([4], Кодификатор, п.  1.2]. Теория, 
необходимая для понимания данной задачи, изложена 
в учебнике К. Ю. Полякова, Е. А. Еремина [12]. В статье 
К. Ю. Полякова  [11] предложен способ решения этой 
задачи с помощью написания программ на языках про-
граммирования Python и PascalABC.Net с подключением 
специальных библиотек. В данной статье мы рассмотрим 
вариант решения без программирования, только лишь 
с помощью встроенных функций табличного процессора. 
В статье А. А. Емельяновой [5] для получения результата 
также применяется табличный процессор, но решение 
основано на переборе вариантов и удобно в использо-
вании для сетей только с небольшим количеством узлов.

Задача Демо-25.

Сеть задана IP-адресом 172.16.168.0 и маской сети 
255.255.248.0. Сколько в этой сети IP-адресов, для ко-

торых количество единиц в двоичной записи IP-адреса 
не кратно 5?

Решение.

Решим задачу, используя правила комбинаторики 
и электронные таблицы LibreOffice Calc.

Переведем значения октетов в маске и сети в дво-
ичный код с помощью функции ДЕС.В.ДВ() и запишем 
ответ в восьми разрядах (рис. 1). Формулу удобно рас-
пространить из ячейки А1 с помощью маркера автоза-
полнения.

Маска сети определяет, какая часть IP-адреса узла 
относится к адресу сети, а какая — к адресу самого узла 
в этой сети. Значения третьего октета маски покажут, 
где заканчиваются разряды, соответствующие адресу 
сети (под «1» маски). Разряды адреса узла под нулевыми 
разрядами маски относятся к адресу компьютера внутри 
сети и могут варьироваться (рис. 2).

В изменяемую часть можем добавить такое количе-
ство единиц, чтобы общее количество единиц не дели-
лось на 5: ((8 + x) % 5 != 0).

По формуле комбинаторики вычислим количество 
способов, которыми можно расположить единицы по 
11 разрядам, т. е. вычислим количество сочетаний из 11 
по добавленному числу единиц. В электронных таблицах 
используем функцию ЧКОМБ().

Общий вид решения в формате отображения значе-
ний и формул показан на рисунке 3.

3. Задание 23

Согласно спецификации [4, Спецификация], в зада-
нии 23 необходимо «умение анализировать ход исполне-
ния алгоритма». Для достижения этого понадобится ис-
пользовать прием «динамического программирования, 
как метод решения задач с сохранением промежуточных 
результатов, подсчет количества вариантов» [4, Коди-
фикатор, п. 3.16]. Принципы динамического програм-
мирования, а также примеры и методы их реализации 
с  помощью программ рассмотрены в  [9,  13]. В  статье 
А.  А.  Чапурных  [17] также предложено программное 
решение этого задания на языках программирования 

Рис. 1. Перевод в двоичную систему

Рис. 2. Анализ маски и адреса сети
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Python и PascalABC.Net с помощью рекурсии. В статье 
В. С. Попова, Е. А. Алефиренко, Л. Ю. Черницыной [15] 
анализ решения с помощью программ детализируется 
моделированием с помощью дерева рекурсивных вызо-
вов, уделяется также внимание меморизации как ключе-
вому отличию метода динамического программирования 
от рекурсии. В данной статье, опираясь на работу [18], 
мы рассмотрим решение с использованием электронных 
таблиц. Промежуточные результаты для подсчета коли-
чества вариантов, необходимые при «динамическом» 
подходе», удобно сохранять в последовательных ячейках 
таблицы. Покажем это на примере двух задач из демо-
версий последних лет [4, Демонстрационный вариант].

Задача Демо-24.

Исполнитель преобразует число на экране.
У исполнителя есть три команды, которые обозна-

чены латинскими буквами:
A. Прибавить 1
B. Умножить на 2
C. Возвести в квадрат
Программа для исполнителя — это последователь-

ность команд. Сколько существует программ, для кото-
рых при исходном числе 2 результатом является число 20, 
при этом траектория вычислений не содержит числа 11?

Решение.

Используя принцип динамического программи-
рования, будем последовательно вычислять результат 
(т. е. находить количество программ) для всех величин N, 
от начальной до конечной. Обозначим это количество 
как KN. Тогда математические утверждения выглядят так:

KN = KN–1 — для N, не кратных 2 и не являющихся 
квадратом числа;

KN = KN–1 + KN/2 — для N, кратных 2 и не являющихся 
квадратом числа;

KN = KN–1 + KN**0.5 — для N, не кратных 2 и являю-
щихся квадратом числа*;

KN = KN–1 + KN/2 + KN**0.5 — для N, кратных 2 и явля-
ющихся квадратом числа.

В результате задача сводится к поиску K20.
На первом этапе создадим таблицу с пятью столб-

цами.

*	 N**0.5 обозначена операция взятия квадратного корня.

В первом укажем величины N от 2 до 20, в трех следу-
ющих будем хранить количество программ по каждой из 
операций, в последнем столбце будем хранить искомое 
количество программ KN для каждого N.

Как видно из математической модели, KN–1 входит 
как слагаемое во всех случаях, поэтому удобно для вто-
рого столбца указать ссылку на общий результат преды-
дущей строки и распространить формулу.

Для заполнения третьего и  четвертого столбцов 
потребуется вручную указать ссылки на ячейки или 
написать более сложную формулу (например, через 
ДВССЫЛ() или ВПР(), здесь рассматривать такие ва-
рианты не будем).

В результирующем столбце хранится сумма по всей 
строке, т. е. по всем трем видам операций.

Среди видов динамического программирования 
выделяют метод «динамика вперед». При таком подходе 
рассматривается, на какую позицию повлияет данная 
точка. При операции возведения в степень КN войдет 
как слагаемое в сумму для КN**2. Поэтому для столбца, 
содержащего операцию возведения в степень, поставим 
ссылки на ячейки, из которых вычисляется квадрат 
(стрелки на рисунке 4). Например, для N = 4 это К2, для 
N = 9 это К3. Аналогично для второго столбца КN войдет 
как слагаемое в  сумму для К2*N, поэтому необходимо 
поставить ссылки на ячейки, откуда можем получить 
каждую из четных величин (рис. 4).

Необходимо принять во внимание, что траектория 
вычислений не содержит числа 11. Чтобы учесть это тре-
бование, достаточно выставить ноль в итоговом столбце 
напротив K = 11.

Задача Демо-25.

У исполнителя есть две команды, которые обозна-
чены латинскими буквами:

A. Вычти 2
B. Найди целую часть от деления на 2
Программа для исполнителя — это последователь-

ность команд. Сколько существует программ, для кото-
рых при исходном числе 38 результатом является число 2 
и при этом траектория вычислений содержит число 16?

Решение.

Для решения заданий, содержащих обязательное по-
сещение некоторой точки, удобно разбить задачу на две 

Рис. 3. Решение задачи
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подзадачи. Посчитаем количество решений от исходной 
точки до промежуточной, затем посчитаем количество 
решений от промежуточной точки до конечной. Резуль-
татом будет произведение найденных величин.

Из преимуществ такого подхода следует отметить 
следующие:

•	 этот метод гарантированно проведет траекторию 
через обязательную для посещения точку;

•	 величины, с которыми работаем, будут меньше, чем 
при решении задачи без разбиения, что сделает ре-
шение более наглядным и облегчит поиск ошибок;

•	 для задач, содержащих только операцию сложе-
ния, таблицы будут содержать одинаковые зна-
чения в итоговом столбце;

•	 подзадачи легко копировать с некоторой коррек-
тировкой.

Для данной задачи получим:

K38–2 = K38–16 * K16–2.

Особенность этой задачи также состоит в использо-
вании целочисленного деления на два. Нужно отметить, 
что один и тот же результат мы будем получать из двух 
точек. Например, 7 // 2 = 3 и 6 // 2 = 3. Это значит, что 
в столбце, соответствующем данной операции, результат 
будет суммой двух величин: K3 = K7 + K6 (рис. 5, 6).

4. Задание 26

Согласно спецификации [4, Спецификация], в зада-
нии 26 требуется «умение обрабатывать целочисленную 
информацию с использованием сортировки». Это задание 
относится к заданиям высокого уровня сложности и пред-
полагает поиск решения в течение 35 минут. Электронные 

Рис. 4. Использование метода динамического программирования

Рис. 5. Решение задачи методом динамического программирования
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таблицы удобно использовать в данном задании, если 
алгоритм решения не подразумевает вложенных циклов, 
например, как в демоверсиях 2024 и 2025 годов. Такие 
задания можно решить значительно быстрее указанного 
времени с помощью табличного процессора.

Задача Демо-25.

Во время сессии студенты сдают 4 экзамена, за каж-
дый из которых можно получить от 2 до 5 баллов. Сту-
денты, получившие хотя  бы одну «двойку», считаются 
не сдавшими сессию. Результаты сессии публикуются 
в виде рейтингового списка, в котором сначала указаны 
идентификационные номера студентов (ID), сдавших 
сессию, в порядке убывания среднего балла за сессию, 
а в случае равенства средних баллов — в порядке возрас-
тания ID. Затем располагаются ID студентов, не сдавших 
сессию: сначала — получивших одну «двойку», затем — 
получивших две «двойки», потом ID студентов с тремя 
«двойками» и,  наконец, ID студентов, получивших по 
2 балла за каждый из экзаменов. Если студенты имеют 
одинаковое количество «двоек», то их ID в рейтинге рас-
полагаются в порядке возрастания. Повышенную стипен-
дию получают студенты, занявшие в рейтинговом списке 
первые 25 % мест, при условии отсутствия у них «двоек». 
Гарантируется, что без «двоек» сессию сдали не менее 
25 % студентов. Найдите ID студента, который занимает 
последнее место среди студентов с повышенной стипен-
дией, а также ID первого в рейтинговом списке студента, 
который имеет более двух «двоек». В ответе запишите 
два целых положительных числа: сначала ID студента, 
который занимает последнее место среди студентов с по-
вышенной стипендией, затем ID первого в рейтинговом 
списке студента, который имеет более двух «двоек».

Входные данные.
В первой строке входного файла находится число N, 

обозначающее количество студентов (целое положитель-
ное число, не превышающее 10 000). Каждая из следую-

щих N строк содержит 5 чисел через пробел: ID студента 
(целое положительное число, не превышающее 100 000) 
и четыре оценки, полученные им за сессию. Гарантирует-
ся, что общее число студентов N кратно 4 и хотя бы один 
студент имеет более двух «двоек». Во входном файле все 
ID различны.

Выходные данные.
Два натуральных числа: искомые ID студентов в по-

рядке, указанном в условии задачи.
Типовой пример организации данных во входном 

файле:
8
4 4 4 4 4
7 5 5 5 2
10 3 4 4 5
1 4 4 4 3
6 3 5 5 3
2 2 2 2 2
13 2 2 2 3
3 3 3 3 3
При таких исходных данных рейтинговый список 

ID имеет вид:
4 6 10 1 3 7 13 2.
Ответ: 6 13.

Решение.

Откроем текстовый файл в LibreOffice Calc и выбе-
рем пробел в качестве разделителя (рис. 7).

Количество студентов N, находящееся в  первой 
строке, перенесем на вторую строку любого свобод-
ного столбца и удалим первую строку. Далее в столбце 
F вычислим значение среднего балла для каждого 
студента. Для этого в  ячейку F1 поместим формулу: 
=СРЗНАЧ(B1:E1) и распространим ее на весь столбец F. 
В ячейку G1 поместим формулу: =СЧЁТЕСЛИ(B1:E1;2), 
подсчитав количество «двоек» у студента, и также рас-
пространим эту формулу на весь столбец G.

Рис. 6. Решение задачи методом динамического программирования, отображение формул
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Поскольку для решения задачи потребуются со-
ртировки по нескольким параметрам, выделим все 
столбцы и выберем в меню Данные, Сортировка. В от-
крывшемся меню используем три ключа сортировки. 
Прежде всего отсортируем данные по возрастанию 
значений столбца G, содержащего количество «двоек». 

Таким образом, студенты, не имеющие «двоек», 
будут находиться в  списке сверху. Следующий ключ 
(столбец F) расположит студентов с равным количеством 
«двоек» по убыванию среднего балла. Последний ключ 
применит сортировку по ID в столбце A при равенстве 
количества «двоек» и среднего балла (рис. 8).

Рис. 7. Настройка параметров открытия текстового файла

Рис. 8. Настройка параметров сортировки
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По отсортированным данным найдем ID студента, 
находящегося на строке с номером 2491 (9964/4). Таким 
образом, студент с ID = 52326 и есть последний в спи-
ске, кто получил повышенную стипендию. Это ответ на 
первый вопрос задачи (рис. 9).

Далее необходимо найти первого студента, имею-
щего более двух «двоек», т. е. три штуки. Поскольку для 
расположения студентов, имеющих «двойки», не важен 
средний балл, нужно отсортировать интересующих нас 
студентов заново. Для этого с помощью фильтра выберем 
студентов, имеющих ровно три «двойки», и перенесем 
их, например, на новый лист. Далее отсортируем строки 
только по ID.

Видим, что самый маленький ID = 635 (рис 10). Это 
ответ на второй вопрос.

5. Заключение

На рассмотренных примерах показано, что с  по-
мощью электронных таблиц можно успешно решать 
некоторые задания КЕГЭ, не прибегая к традиционному 
написанию программ на языках высокого уровня. В этом 
случае предполагается использование встроенных функ-
ций, написание собственных формул, а также примене-
ние других средств электронных процессоров, таких как 
сортировка, фильтрация и т. п. К преимуществам такого 
метода можно отнести наглядность обрабатываемых 
данных и скорость получения ответа. Предлагаемый под-
ход является менее затратным во временном контексте 
подготовки к экзамену, что, однако, ни в коем случае 
не умаляет ценности и  важности владения навыками 
программирования.

Для отработки навыков решения и самоподготовки 
рекомендуется использовать материалы, размещенные 
на сайте К. Ю. Полякова [10], в Открытом банке зада-
ний [8], а также на ресурсе «Демонстрационная версия 
станции КЕГЭ» [3].
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