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Аннотация
В статье рассматриваются возможности осуществления индивидуально-личностного подхода на уроках информатики. 

Основная методика реализации такого подхода заключается в том, чтобы интегрировать материал различных школьных дис-
циплин, который изучается в одно и то же время, и на уроках информатики давать индивидуальные задания учащимся с учетом 
их интересов и предпочтений. Приводятся примеры, которые можно реализовать при изучении темы «Моделирование и форма-
лизация» курса информатики, интегрируя материал, изучаемый в информатике, с материалом уроков биологии, физики, химии 
и географии. Рассматриваемая методика осуществления индивидуально-личностного подхода может быть использована как при 
изучении других тем курса информатики средней школы, так и при интеграции информатики с другими школьными предметами.
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Methodology for organizing an individual-personal approach 
for studying the theme "Modeling and formalization" at informatics lessons

Abstract
The article discusses the possibilities of implementing an individual-personal approach in informatics lessons. The main technique 

for implementing such an approach is to integrate the material of various school disciplines that are studied at the same time, and to 
give individual tasks to students at informatics lessons taking into account their interests and preferences. Examples are given that can 
be implemented when studying the theme "Modeling and formalization" of the informatics course, in integrating the material studied 
in informatics with the material of biology, physics, chemistry and geography lessons. The considered method of implementing an 
individual-personal approach can be used both in studying other themes of the informatics course in secondary school and in integrat-
ing informatics with other school subjects.
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1. Введение

Проблема индивидуально-личностного подхода 
в процессе обучения занимала педагогов с древнейших 
времен. Известны два высказывания Пифагора по этому 
вопросу: «Правильно осуществляемое обучение <...> 
должно происходить по обоюдному желанию учителя 
и ученика»; «Всякое изучение наук и искусств, если оно 
добровольно, то правильно достигает своей цели, а если 
недобровольно, то негодно и безрезультатно» [7, с. 313]. 
И  хотя в  данных тезисах напрямую речь не идет об 
индивидуально-личностном подходе, очевидно можно 
понять, что для обучения необходимо желание обучае-

мого, что однозначно предполагает учет индивидуальных 
особенностей ученика.

Платон утверждал, что «все науки надо преподавать 
детям не насильно, играючи», ибо «свободный человек 
никакой науке не должен учиться рабски» [цит. по: 2, с. 36].

Об индивидуально-личностном подходе в различ-
ных трактовках говорили и классики педагогики. Так, 
К. Д. Ушинский считал, что обучение предполагает вза-
имное дополнение двух процессов: овладение системой 
знаний и психологическое развитие личности [17]. Наи-
более ярко эти же идеи отображены в теории свободного 
воспитания Ж.-Ж. Руссо [15]. Данные идеи очень хорошо 
перекликаются и с мнением современных методистов 
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и  педагогов. Так, Т.  А.  Кущ отмечает: «Образование 
учащихся должно быть ориентировано не только на 
усвоение ими определенной суммы знаний, но и  на 
развитие их личности, познавательных и созидательных 
способностей» [11, с. 88]. По мнению Т. В. Мосягиной, 
в процессе обучения «следует учитывать индивидуальные 
особенности учащихся, в том числе их учебно-исследо-
вательские навыки» [12, с. 41]. С. Н. Бекиров, говоря об 
обучении студентов будущей профессии, утверждает, 
что «особое место в индивидуализированном учебном 
процессе занимает личностно-профессиональная реф-
лексия» [2, с. 196]. А. А. Ческидова подчеркивает, «что 
наиболее актуальными являются внутренние цели, по-
требности учеников, приобретение субъектного опыта 
и личностные изменения» [19, с. 58]. Л. Д. Бшоян счита-
ет, что «индивидуально-личностный подход необходим 
и очень важен в образовательной деятельности» [5, с. 19].

Таким образом, можно констатировать, что пробле-
ма индивидуально-личностного подхода всегда стояла 
во главе угла педагогики, а в настоящее время в связи 
с использованием дистанционного обучения стала еще 
более актуальной. Не случайно А. А. Каграманова отме-
чает: «Одним из преимуществ дистанционного обучения 
является возможность реализации индивидуально-лич-
ностного подхода» [10, с. 10].

Информатика, как никакая другая наука, предо-
ставляет очень большие возможности для реализации 
индивидуально-личностного подхода. В первую очередь, 
это связано с тем, что саму дисциплину «Информатика» 
можно рассматривать как инструмент для работы с ин-
формацией, т. е. информатика представляет собой в боль-
шей степени прикладную науку. Поэтому при изучении 
практически ориентированных тем можно варьировать 
задачи с учетом индивидуальных интересов учащихся. 
А  сама информация в  настоящее время «меняет свой 
статус, становится реальной силой, способной изменить 
все общественное устройство <…> меняется и статус ин-
форматики как школьной дисциплины» [11, с. 15]. Уроки 
информатики должны превратиться в изучение практиче-
ски важных навыков как для настоящего — для изучения 
разных школьных дисциплин, так и для будущего — для 
профессиональной деятельности и повседневной жизни.

2. Методы

Целью представляемого в данной статье исследования 
стала разработка методик организации индивидуально-
личностного подхода при изучении информатики на при-
мере одной из тем школьного курса данной дисциплины.

Для достижения данной цели применялись следу-
ющие методы:

•	 изучение учебных программ различных школьных 
дисциплин;

•	 их анализ с  целью определения возможностей 
создавать задания по определенной теме курса 
информатики, интегрированные с другими учеб-
ными дисциплинами, таким образом, чтобы изу
чаемый материал совпадал по времени, т. е. изу
чался в одной и той же четверти, что обеспечит 
максимально эффективную возможность органи-
зации индивидуально-личностного подхода при 
изучении информатики.

3. Результаты

В результате анализа была выбрана тема «Моде-
лирование и  формализация» курса информатики, 
которая изучается в  первой четверти девятого 
класса. Выбор темы обусловлен тем, что, с одной сто-
роны, моделирование как метод научного познания 
применяется практически в любой науке, а в школьных 
дисциплинах зачастую нет времени, чтобы изучать этот 
метод,  — отдельные частнонаучные методы, которые 
рассматриваются при изучении некоторых школьных 
предметов, не дают полного представления о  методе 
в целом. С другой стороны, при изучении моделирования 
и формализации как одного из наиболее существенных 
этапов моделирования в курсе информатики учащиеся 
не видят конкретного применения данного метода при 
описании объективной реальности.

Для решения данной проблемы можно скоорди-
нировать действия учителей-предметников и  давать 
интегрированный материал на разных уроках, но при 
этом красной нитью проводить информацию о модели-
ровании и формализации на всех учебных дисциплинах.

Обратимся к учебнику информатики девятого класса 
Л. Л. Босовой, А. Ю. Босовой [3]. В нем дается такое 
определение: «Информационная модель  — описание 
объекта-оригинала на одном из языков представления 
(кодирования) информации» [там же, с. 90]. После ос-
мысления учащимися на уроке информатики данного 
определения есть смысл обратить их внимание на то, что 
практически во всех науках ученые имеют дело не с объ-
ективной реальностью, а с моделями этой реальности, 
которые имеют свои границы применимости. В работе 
И. В. Герасимовой, Н. А. Кургановой [6] подчеркивается, 
что «виртуальная реальность воссоздает искусствен-
ный мир, передаваемый человеку через его ощущения: 
зрение, слух, осязание и др. Человек может взаимодей-
ствовать с трехмерной средой, а также манипулировать 
объектами, реализовывать определенные задачи». Это 
наиболее сложная компьютерная модель, которая может 
быть создана с помощью современных информационных 
технологий. А. Ю. Федосов, М. В. Маркушевич в  [18] 
отмечают, что «компьютерное моделирование как наи-
более универсальный общенаучный метод <…> можно 
использовать интегрированно с  другими частнонауч-
ными методами обучения». Данная информация может 
быть полезна учащимся с  точки зрения методологии 
науки, с помощью которой осваиваются общие способы 
познания мира.

Никакая другая тема школьного курса любого пред-
мета, кроме темы по информатике «Моделирование 
и формализация», не даст возможности школьникам так 
глубоко изучить данный вопрос.

Следующим этапом изучения данной темы может 
стать освоение конкретных моделей, которые чаще всего 
используются при решении определенных задач. Особое 
внимание в учебнике информатики уделяется знаковым 
моделям, которые могут «быть представлены в форме 
текста на естественном языке или программы на языке 
программирования, в виде формулы и т. д.»  [3, c. 10]. 
Е. Ю. Букина в статье [4] подчеркивает, что «разновид-
ностью знаковых информационных моделей являются 
словесные описания. Множество словесных описаний 
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содержится в  ваших школьных учебниках: в  учебнике 
истории представлены модели исторических событий, 
в  учебнике географии  — модели географических объ-
ектов и природных процессов, в учебнике биологии — 
модели объектов животного и  растительного мира, 
в учебнике литературы — произведения художественной 
литературы». Если на подобной информации акцен-
тировать внимание учащихся, то у них сформируется 
представление о  том, что, по сути, любое описание 
в учебнике можно рассматривать как словесную модель, 
а это уже предмет информатики. Таким образом, у них 
будет формироваться целостное представление о мире, 
а не разрозненные представления об отдельных частях 
мироздания, что очень часто наблюдается в современной 
школе.

Не случайно С.  В.  Пеньков в  своей работе [14] 
подчеркивает, что «если обратиться непосредственно 
к школьной программе, то можно констатировать, что 
большое разнообразие задач из разных предметных об-
ластей, которые можно моделировать на уроках инфор-
матики, позволяет даже на одной тематической линии 
давать школьникам разнообразные задания с учетом их 
интересов и предпочтений».

В результате имеется возможность не только инте-
грировать уроки информатики с другими школьными 
предметами, но и  учесть индивидуально-личностные 
особенности каждого школьника, давая задания в соот-
ветствии с их предпочтениями. В таком случае учащиеся 
получат возможность не только изучить моделирование 
и формализацию с точки зрения методологии, но и уви-
деть их конкретное применение в той области, которая 
им наиболее интересна.

4. Обсуждение

Рассмотрим на конкретных примерах, как это ра-
ботает в первой четверти девятого класса при изучении 
темы «Моделирование и формализация».

4.1. Моделирование и формализация 
в курсе биологии

Если рассмотреть учебник биологии девятого 
класса [13], то можно прийти к выводу, что его второй 
параграф «Методы исследования в биологии» буквально 
дополняет тему по информатике. Уже в самом начале 
именно в биологии дается понятие научного метода как 
совокупности «приемов и операций, используемых при 
построении системы научных знаний» [там же, с. 14]. То 
есть в учебнике биологии девятого класса присутствует 
материал общеметодологического характера, который 
настолько близко соответствует теме «Моделирование 
и формализация», что провести интегрированный урок 
на эту тему будет очень эффективно и полезно для по-
нимания того, как общие методы научных исследований 
работают в отдельных науках. К тому же этот материал 
дается на втором уроке, и  учителю обязательно надо 
подчеркнуть, что не только в биологии, но и во всех на-
уках эти методы работают. Отметим еще один важный 
момент: именно в  девятом классе начинает изучаться 
общая биология, а не отдельные ее составляющие. То 
есть учащиеся начинают осваивать биологию на более 
высоком уровне.

Это будет своего рода пропедевтика для дальнейшей 
методологической работы на других школьных пред-
метах.

4.2. Моделирование и формализация 
в курсе физики

Наиболее сложной дисциплиной для восприятия 
у  девятиклассников в  начале учебного года является 
физика. Это обусловлено тем, что школьная физика 
изучается на основе ступенчатого размещения матери-
ала: на первой ступени физика в  основном изучается 
на пропедевтическом уровне, а на второй — с серьез-
ными моделями. Причем вторая ступень начинается 
именно с девятого класса, и, так же как и в биологии, 
физика начинает изучаться на более высоком уровне, 
что вызывает значительные сложности у  школьников 
и  психологический барьер восприятия. И  если в  био-
логии модели в большей степени носят описательный 
характер, что более просто для восприятия, то в физике 
уровень формализации по сравнению с восьмым клас-
сом настолько высок¸ что ученики просто теряются и не 
понимают изучаемый материал.

Если  же его подавать в  рамках информационной 
знаковой модели, первая тема будет восприниматься 
гораздо легче. А  если особо отметить, что, приступая 
к изучению физики на второй ступени, мы будем руко-
водствоваться не только описанием, но и более слож-
ными методами, да еще и напомнить учащимся то, что 
они изучали на биологии относительно общенаучных 
методов исследования, то задача преодоления психоло-
гического барьера при переходе от первой ступени ко 
второй еще более облегчится.

При этом надо рассматривать задачу с  разных 
сторон и  строить различные модели, чтобы увидеть 
явление целостно. В то же время учебный материал по 
информатике даст возможность гораздо проще освоить 
материал по физике. Можно привести пример и обрат-
ного влияния.

При решении физических задач очень часто уча-
щиеся бездумно применяют формулы, а  словесное 
описание какого-либо процесса просто игнорируется. 
В результате происходит выход за рамки применимости 
и получается неправильный результат. Приведем кон-
кретный пример.

Задача 1.2 из сборника московских физических 
олимпиад: «Локомотив находился на расстоянии 400 м 
от светофора и имел скорость 54 км/ч, когда началось 
торможение. Определите положение локомотива относи-
тельно светофора через одну минуту после начала тормо-
жения, если он двигался с ускорением 0,3 м/c2» [9, с. 6]. 
Стандартно эта задача решается путем использования 
формулы для равноускоренного движения. Наиболее 
удобно за начало отсчета выбрать светофор, а ось на-
править в  сторону поезда. Тогда координата поезда х 
в момент времени t = 60 с будет соответствовать поло-
жению локомотива относительно светофора:

x x v t at� � �0 0

2

2
.

Здесь:
x0 = 400 м;
v0 = 54 км/ч = 15 м/с;
a = 0,3 м/с2.
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Подставляя данные значения, получим:

x � � � � � �400 15 60
0 3 3600

2
40

2

 м  м/с  с
,  м/с  с

 м
2

.

На первый взгляд, все правильно. Но здесь кроется 
ошибка, связанная с тем, что поезд замедлял свою ско-
рость, и чисто формально получается, что, если локо-
мотив остановился, потом в следующее же мгновение 
он в этой модели должен начать разгоняться в другую 
сторону. Если же при решении данной задачи предло-
жить учащимся построить словесную модель, то ошибка 
станет очевидной. Как только поезд остановится, модель 
равноускоренного движения перестанет работать. И ста-
новится очевидным, что решать эту задачу необходимо 
с учетом этого факта.

Можно найти время торможения:

t
v
a

= = =0
2

15
0 3

50
 м/с

,  м/с
 c,

тогда станет понятным, что поезд остановится раньше 
одной минуты.

Далее можно поступить двумя способами:
1) либо найти путь для равноускоренного движения 

по формуле без учета времени:

l
v
a

� �
�

�0
2 2

22
15

2 0 3
375

( ) м/с
,  м/с

 м,

а потом найти расстояние до светофора по формуле:

x x l� � � � �0 400 375 25 м  м  м;

2) либо подставить 50 с в формулу равноускоренного 
движения:

x x v t at� � � �

� � � � � �

0 0

2

2

2

400 15 50
0 3 2500

2
25 м  м/с  с

 м/с  с
 м

2,
.

При решении этой и ей подобных задач учащимся 
надо объяснить, что модели имеют определенные гра-
ницы применимости, и обязательно увязать это с мате-
риалом по информатике, где рассматриваются общие 
подходы к построению моделей.

Более того, при решении простых типичных задач, 
где приведенная выше ситуация отсутствует, т. е. модель 
работает в  течение всего процесса, который рассма-
тривается в  задаче, также необходимо акцентировать 
внимание учащихся на том, в рамках какой модели ре-
шается задача, и обосновать границы ее применимости. 
Как правило, учителя этого не делают, в результате чего 
при отклонении задачи от стандартной возникают слож-
ности, поскольку процесс решения задачи начинается 
с  формализации, а  этап моделирования отсутствует. 
А с точки зрения информатики изучение темы «Моде-
лирование и формализация» оказывается оторванным 
от реальности.

4.3. Моделирование и формализация 
в курсе химии

В первой четверти девятого класса по химии изуча-
ется тема «Стехиометрия. Количественные отношения 
в химии». В этой теме также большое количество задач, 
которые необходимо решать, так же как и  в  примере 

с физикой, — начиная с моделирования и заканчивая 
формализацией.

Здесь также можно найти задачу, на основе которой 
показать границы применимости модели. То есть тот же 
самый методологический аспект, который обобщенно 
рассматривается в информатике и разбирался на кон-
кретном примере при решении физической задачи, 
работает и в химии.

Рассмотрим такую задачу из учебника химии: «Ис-
пользуя справочную литературу, выясните объем, кото-
рый на самом деле занимают при нормальных условиях 
1 моль аммиака; хлороводорода; кислорода. Объясните, 
почему полученные значения отклоняются от принятых» 
[8, с. 41].

Здесь речь идет о том, что, согласно теории, 1 моль 
любого газа при нормальных условиях занимает оди-
наковый объем. Но практика это опровергает. Если 
интегрировать эту задачу с  материалом по информа-
тике, решение должно заключаться в объяснении мо-
дели идеального газа, на основе которой теоретически 
обосновывалось равенство молярных объемов любых 
газов при нормальных условиях. Здесь не учитывались 
взаимодействие молекул газа между собой и со стен-
ками сосуда, а  также собственные размеры молекул 
и различные примеси, которые неизбежно имеют место 
в реальных газах.

Такой подход не только ответит на вопрос, что не 
учитывается в  модели, но и  позволит понять, почему 
это происходит, что, опять же, углубит понимание темы 
«Моделирование и формализация» курса информатики.

4.4. Моделирование и формализация 
в курсе географии

По географии в  первой четверти девятого класса 
изучается тема «Хозяйство России», и  в  ней вводится 
понятие экономики, как «обозначение сферы произ-
водства и потребления различных благ и услуг» [1, с. 4]. 
И если в восьмом классе изучалась физическая геогра-
фия, то в  девятом классе начинается экономическая, 
т. е. совершенно иная область научного знания. Поэтому 
снова уместно рассматривать здесь тему интегрированно 
с  темой «Моделирование и формализация» курса ин-
форматики и строить экономические модели с учетом 
материала, изучаемого на уроках информатики [20].

* * *

Конечно, очень не просто обеспечить согласован-
ность работы пяти-шести учителей разных предметов, но 
можно пойти другим путем — учителю информатики при 
изучении темы «Моделирование и формализация» вклю-
чать в  качестве примеров задачи из других школьных 
предметов и рассматривать их в парадигме моделиро-
вания. Это позволит обеспечить целостное восприятие 
реальности учениками, рассмотреть моделирование как 
общенаучный метод исследования, показать возможно-
сти его практического применения и обеспечит инди-
видуально-личностный подход к каждому конкретному 
школьнику при изучении информатики.

В этом аспекте каждому ученику можно давать 
индивидуальные задания в соответствии с его предпо-
чтениями и интересами.
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5. Выводы

В статье были рассмотрены конкретные примеры 
из разных школьных дисциплин, которые можно ис-
пользовать при изучении на уроках информатики темы 
«Моделирование и  формализация» для обеспечения 
индивидуально-личностного подхода к каждому из уча-
щихся. Для его реализации необходимо, зная интересы 
каждого ученика, давать им не абстрактные задания по 
информатике, а  такие, в  которых знания по модели-
рованию и формализации используются при решении 
конкретных задач из других дисциплин.

Описанный выше методический подход можно ис-
пользовать при изучении практически любых тем по 
информатике, поскольку данная наука является при-
кладной и  может использоваться как инструмент для 
решения конкретных задач. 	
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