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Modern schoolchildren choose artificial intelligence as a direction for future 
professions

Abstract
Artificial intelligence currently remains a topical issue for the development of content in school education in informatics and in-

formation and communication technologies. Artificial intelligence technologies are included in the school curriculum back in 2021 and 
are already being studied in almost half of secondary schools in Russia, and by the end of 2024 it is planned that artificial intelligence 
issues will be studied in most Russian schools. When studying these issues, schoolchildren often demonstrate increased motivation for 
the material. In this regard, the purpose of this article is to share with the pedagogical community the results of a survey of participants 
in the final stage of the All-Russian Olympiad in Artificial Intelligence 2022 regarding artificial intelligence trends. Some results in the 
article are presented in comparison with the responses of schoolchildren to a similar survey in 2021. The expressed opinions of school-
children make it possible both to identify gaps in the modern school informatics course on this issue, and to identify new directions for 
the development of educational content that will be most in demand, according to modern schoolchildren, in their future professions 
in the context of the digital transformation of society.
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*	 Статья подготовлена в рамках государственного задания ФГБНУ «ИСРО РАО» по проекту «Организация и проведение всероссийской 
олимпиады по искусственному интеллекту».
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1. Актуальные тренды 
искусственного интеллекта 
как направления для обучения 
информатике в современной школе

Сегодня для школьного образования актуальной 
проблематикой для развития содержательного контента 
по информатике и технологиям, согласно Национальной 
стратегии развития искусственного интеллекта на пери-
од до 2030 года [8], остается искусственный интеллект. 
А  именно его базовые разделы и  различные аспекты 
цифровых технологий на основе систем искусственного 
интеллекта, широко внедряемые в различные отрасли 
современного социума в условиях его цифровой транс-
формации.

Важно отметить, что отдельные вопросы и сведения 
о технологиях искусственного интеллекта были вклю-
чены в школьную программу еще в 2021 году и уже изу
чаются почти в  половине общеобразовательных школ 
России, а именно в школах, имеющих соответствующие 
технические ресурсы и средства обучения. Планируется, 
что к концу 2024 года вопросы искусственного интеллек-
та будут изучаться в большей части российских школ, со-
гласно паспорту «дорожной карты» развития искусствен-
ного интеллекта на период до 2024 года, разработанной 
Сбербанком и Российским фондом прямых инвестиций 
(РФПИ) [6], и благодаря реализации указанной выше 
Стратегии [8], а также цифровизации образования [1, 10].

В данном контексте следует напомнить, что это на-
правление имеет уже достаточный эмпирический опыт 
преподавания в российских школах, но, естественно, не 
массового характера. Особый вклад в развитие научно-
методической базы по данной проблематике в  разное 
время внесли С. Г. Григорьев, В. А. Каймин, Е. К. Хен-
нер, И.  В.  Роберт, А.  С.  Потапов, Л.  В.  Литвинцева, 
Д. В. Смолин, А. Г. Гейн, А. И. Сенокосов, К. Ю. По-
ляков, Е. А. Еремин, И. Г. Семакин, Л. Н. Ясницкий, 
Ф. М. Черепанов, Н. Н. Самылкина, И. А. Калинин и др.

Так, например, для предпрофессиональной под-
готовки школьников в  рамках профильного обучения 
информатике в старших классах, углубленного уровня 
изучения информатики в  школах и  в  контексте внеу-
рочной деятельности созданы специальные учебные 
программы и учебники, отражающие проблематику ис-
кусственного интеллекта [2, 4, 7, 9, 13–15, 18, 19], которые 
нашли признание у школьных учителей.

Сегодня уже никого не удивляет, что в основу работы 
искусственного интеллекта, внедряемого в  различные 
отрасли жизнедеятельности человека в условиях циф-
ровой трансформации социума, заложены множество 

технологий, практик, методологий, а также теоретиче-
ская база. Они существуют на основе таких ключевых 
аспектов искусственного интеллекта, как:

•	 Машинное обучение — область знаний об алгорит-
мах, которые в процессе обучения используются 
для поиска закономерностей. В рамках такого обу
чения применяют методы нейронных сетей, ста-
тистику, исследование операций и пр., на основе 
чего отбирается полезная информация. При этом 
нет четких инструкций о  том, как нужно искать 
и отбирать данные, а также составлять заключение.

•	 Нейросети — метод машинного обучения. Такие 
сети построены по аналогии с  биологической 
нейронной сетью с живыми нервными клетками, 
но только в программном или аппаратном виде.

•	 Глубокое обучение — предполагает использование 
сложных нейросетей с  многочисленными ней-
ронами и слоями (например, для распознавания 
речи или изображений). Чтобы обнаружить слож-
ные закономерности в таком огромном массиве 
информации, используются самые современные 
методы и повышенный уровень вычислительных 
мощностей.

•	 Когнитивные вычисления — одно из направлений 
искусственного интеллекта, благодаря которому 
возможен контакт человека и машины аналогично 
тому, как это происходит между людьми. Когнитив-
ные процессы имитируются компьютером через 
распознавание и интерпретацию речи, изображе-
ний. Затем выдается соответствующая реакция.

•	 Компьютерное зрение — работает на основе ша-
блонов и глубокого обучения. Так распознаются 
изображения и видео. Компьютер обрабатывает, 
анализирует и «понимает» изображение с учетом 
окружающей обстановки и затем правильно (поч-
ти без искажения) его интерпретирует.

•	 Обработка естественного языка  — способ-
ность машины воспринимать человеческую речь 
как в письменном, так и в устном виде. Данная 
технология уже вошла в  нашу повседневную 
жизнь — управление многими устройствами осу-
ществляется голосом.

Ранее мы уже отмечали в своих публикациях (см., 
например, [11, 13, 16, 17]), что в последние два-три года 
крупные компании, такие как Сбербанк и Microsoft, 
предлагают большое количество образовательных 
проектов и программ по искусственному интеллекту 
для школьников, в том числе в виде конкурсных ис-
пытаний, например:

•	 проект «Академия искусственного интеллекта 
для школьников» (https://ai-academy.ru/), модуль 

России, а к концу 2024 года планируется, что вопросы искусственного интеллекта будут изучаться в большей части российских 
школ. При изучении данных вопросов школьники нередко демонстрируют повышенную мотивацию к материалу. В связи с этим 
цель данной статьи — поделиться с педагогической общественностью результатами анкетирования участников заключительного 
этапа Всероссийской олимпиады по искусственному интеллекту 2022 года относительно трендов искусственного интеллекта. 
Некоторые результаты в статье приведены в сравнении с ответами школьников аналогичного опроса 2021 года. Высказанные 
мнения школьников позволяют как выявить лакуны в современном школьном курсе информатики по данной проблематике, 
так и определить новые направления для развития содержания обучения, которые будут наиболее востребованы, по мнению 
современных школьников, в их будущих профессиях в контексте цифровой трансформации социума.

Ключевые слова: цифровизация образования, искусственный интеллект, обучение информатике, школьный курс информа-
тики, цифровые технологии, олимпиада по искусственному интеллекту, технологии искусственного интеллекта, анкетирование 
школьников, респонденты, финалисты олимпиады.
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«Машинное обучение и  большие данные» для 
общего образования (https://education.microsoft.
com/ru-ru);

•	 Олимпиада Innopolis Open по искусственному 
интеллекту (IOAI) (https://ioai.innopolis.ru/) — 
проект Университета Иннополис для школьников 
IX—XI классов и студентов 1–2-го курсов со всего 
мира;

•	 Всероссийская олимпиада по искусственному 
интеллекту для обучающихся VIII—XI классов 
общеобразовательных организаций (https://olimp.
edsoo.ru/). 

Далее в статье мы акцентируем внимание на опыте 
проведения второй Всероссийской олимпиады по ис-
кусственному интеллекту среди школьников 2022 года.

2. Вторая Всероссийская олимпиада 
по искусственному интеллекту среди 
школьников (2022 год)

Как и в предыдущем году, в 2022 году Всероссийская 
олимпиада по искусственному интеллекту проходила 
под эгидой Министерства просвещения Российской 
Федерации в соответствии с требованиями к результатам 
освоения основных образовательных программ по пред-
метной области «Математика и информатика» (углублен-
ный уровень). Данная олимпиада пользуется успехом 
у школьников, поскольку победа в ней дает преимущества 
при поступлении в вузы. Мероприятие стало регулярным 
и реализовывается в рамках федерального проекта «Ис-
кусственный интеллект» национальной программы «Циф-
ровая экономика» (подробную информацию см. в [6]).

В 2022 году в  олимпиаде приняли участие более 
13  000  старшеклассников из 83 субъектов Российской 
Федерации (https://ai.edu.gov.ru/2022). В заключитель-
ный этап прошли 50 человек, все они справились с за-
даниями заключительного этапа и показали достаточно 
высокие личные результаты. Финалистами олимпиады 
стали 20 представителей 16 субъектов РФ, шести феде-
ральных округов:

•	 три участника из Приволжского федерального 
округа — представители Нижегородской и Улья-
новской областей и Республики Мордовия;

•	 из Центрального федерального округа финали-
стами стали восемь человек — это школьники из 
Москвы, Московской, Владимирской и Орлов-
ской областей;

•	 два финалиста представляли Северо-Западный 
федеральный округ — школьники из Вологодской 
и Ленинградской областей;

•	 три  школьника  — это финалисты из Южного 
федерального округа: из Республики Калмыкия, 
Республики Крым и Ростовской области;

•	 из Сибирского федерального округа — два фина-
листа, представляющие Новосибирскую область 
и Красноярский край;

•	 отметился высокими достижениями Уральский 
федеральный округ — в финал вышли два челове-
ка, представители Челябинской и Свердловской 
областей, причем один участник из этого окру-
га — Александр Болдырев из Екатеринбурга — по 
итогам олимпиады занял первое место.

Участники олимпиады должны были продемон-
стрировать не только умение решать предложенные 
задачи по искусственному интеллекту, но и уверенное 
владение:

•	 навыками алгоритмического мышления;
•	 знаниями основных алгоритмов обработки число-

вой и текстовой информации, алгоритмов поиска 
и сортировки;

•	 представлениями о базовых типах данных и струк-
турах данных;

•	 навыками и опытом разработки программ в вы-
бранной среде программирования, включая те-
стирование и отладку программ.

Для решения большинства задач олимпиады необ-
ходимо было составить программу на языке Python. Этот 
язык прост и понятен, допускает возможность работы 
на любой программной платформе, обладает широким 
спектром библиотек. Участники имели право восполь-
зоваться специализированными библиотеками Numpy, 
Pandas, Pillow, Sklearn, NLTK. Проверка правильности 
решения задач осуществлялась при помощи автомати-
ческой тестирующей системы.

Отметим, что все задания, которые выполняли 
участники олимпиады, выходили далеко за пределы 
школьной программы, были опосредованно связаны 
с содержанием школьных предметов и отражали в ос-
новном межпредметную сущность олимпиады по ис-
кусственному интеллекту 2022 года.

В рамках мероприятий второй Всероссийской олим-
пиады по искусственному интеллекту было проведено 
ставшее уже традиционным онлайн-анкетирование 
участников заключительного этапа. Предназначение 
данного мероприятия — глазами школьников выявить 
наиболее актуальные для них направления искусствен-
ного интеллекта, с  которыми они хотят связать свою 
будущую профессиональную деятельность; определить, 
возможно, лакуны или пробелы в знаниях о технологиях 
искусственного интеллекта, которые могут послужить 
направлениями для развития образовательного контента 
по данной проблематике для школьного курса; а также 
определить проблемные аспекты обучения данной про-
блематике.

Сбор данных проходил в октябре-ноябре 2022 года. 
Всего в онлайн-исследовании приняли участие 46 участ-
ников заключительного этапа олимпиады: 42 юноши 
(91,3 %) и 4 девушки (8,7 %). Большая часть, 27 чело-
век (58,7  %)  — учащиеся XI класса; в  X классе учатся 
11 человек (23,9 %), в  IX классе — 7 человек (15,2 %), 
в VIII классе — 1 человек (2,2 %).

3. Результаты опроса участников 
заключительного этапа 
Всероссийской олимпиады 
по искусственному интеллекту среди 
школьников 2022 года по актуальным 
трендам искусственного интеллекта

В рамках анкетирования школьникам были заданы 
вопросы как общего характера (относительно интересов 
ребят, особенностей их подготовки к олимпиаде), так 
и по проблематике искусственного интеллекта.
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Если в 2021 году при анализе результатов анкетирова-
ния школьников мы особое внимание уделяли изучению 
их мнения относительно вопросов, связанных с гумани-
тарной, философской составляющей и этикой искус-
ственного интеллекта [11, 17], которые сегодня отчасти 
уже закреплены в Кодексе этики в сфере искусствен-
ного интеллекта РФ [3] и востребованы в ряде науч-
но-социологических исследований, поддерживаемых 
государством на уровне реализации программ разного 
уровня, то в 2022 году мы интересовались мнением ребят 
по всем базовым разделам искусственного интеллекта, 
чтобы составить представление об их предпочтениях, 
которые могут стать в дальнейшем основополагающими 
при выборе профессии и повлиять на становление буду-
щего кадрового потенциала нашей страны.

Проведем обзор некоторых содержательных 
и наиболее интересных результатов анкетирования 
участников олимпиады, кратко описав ответы школь-
ников или в некоторых случаях приведя эти ответы пол-
ностью, сохраняя особенности лексики респондентов.

Прежде всего ребятам был задан вопрос, позволя-
ющий выяснить их общее представление о сути искус-
ственного интеллекта и  технологиях: «Ученые всего 
мира продолжают спорить о том, что такое искус-
ственный интеллект. Какое ты дал бы определение?»

При ответе на этот вопрос школьникам предостав-
лялась возможность посмотреть определение понятия 
искусственного интеллекта, которое дано в п. 5 Нацио-
нальной стратегии развития искусственного интеллекта 
на период до 2030 года [8]. Отметим, что в этом офи-
циальном документе ключевой акцент в  определении 
делается на сопоставлении искусственного интеллекта 
с когнитивными функциями человека, способности к са-
мообучению: «Искусственный интеллект — комплекс 
технологических решений, позволяющий имитировать 
когнитивные функции человека (включая самообу-
чение и  поиск решений без заранее заданного алго-
ритма) и получать при выполнении конкретных задач 
результаты, сопоставимые как минимум с результатами 
интеллектуальной деятельности человека. Комплекс 
технологических решений включает в себя информаци-
онно-коммуникационную инфраструктуру, программ-
ное обеспечение (в том числе в котором используются 
методы машинного обучения), процессы и сервисы по 
обработке данных и поиску решений».

В ходе опроса было выявлено, что большинство 
ребят — 28 человек (60,9 %) из 46, ответивших на по-
ставленный вопрос,  — воспринимают искусственный 
интеллект как подобие живого организма с когнитив-
ными функциями и способностью к самообучению. 
Их мнения звучат так:

•	 «Искусственный интеллект — это алгоритм, спо-
собный не только решать заданную задачу, но 
и подстраиваться для решения других задач».

•	 «Искусственный интеллект — это такие алгорит-
мы, которые могут учиться на ранее полученных 
данных, использовать эти данные для уменьшения 
количества ошибок».

•	 «Довольно расплывчатая формулировка. Искус-
ственный интеллект  — это объект, способный 
выполнять некоторые действия в  зависимости 
от имеющихся данных. Если же говорить об ис-

кусственном интеллекте в контексте нейронных 
сетей, то можно сказать, что это некая структура, 
способная к самоорганизации».

•	 «Есть несколько определений: 1) программа, 
способная решать определенные задачи, которые 
обычно решают люди; 2) полноценное искус-
ственное сознание».

•	 «Есть несколько смыслов, но в самом широком 
искусственный интеллект  — это модель, умею-
щая мыслить как человек. Интеллект, созданный 
искусственно. А в современных реалиях это всё 
подряд — от нейросетей до простых алгоритмов».

•	 «Искусственный интеллект — сфера, разрабаты-
вающая идеальную имитацию поведения мозга 
человека для выполнения кластера реальных 
человеческих задач».

•	 «Искусственный интеллект — это математическая 
модель, созданная по аналогии с биологическим 
интеллектом. Как и  любое разумное животное, 
она может обучаться и выполнять задачи, может 
улучшать свои решения».

•	 «Искусственный интеллект — алгоритм, являю-
щийся неотличимым от живого существа».

•	 «Искусственный интеллект — машина, способ-
ная к творчеству и имитированию человеческой 
деятельности».

•	 «Искусственный интеллект — программа, способ-
ная улучшать результат своей работы на основе 
получения новой информации».

•	 «Искусственный интеллект — уменьшенная мо-
дель настоящего разума, созданная для выполне-
ния узкоспециализированных задач».

•	 «Искусственный интеллект — это имитация ког-
нитивной деятельности человека».

•	 «Искусственный интеллект  — то, когда учишь 
компьютер делать то, что сам точно не знаешь, 
как сделать (описать алгоритмом напрямую)».

•	 «Искусственный интеллект  — свойство машин 
имитировать человеческое поведение путем само-
обучения».

•	 «Искусственный интеллект — это механизм, спо-
собный сам обучаться».

•	 «Искусственный интеллект — это мозг не в чело-
веке».

•	 «Наверное, это способность некой машины вос-
принимать информацию и  использовать ее как 
собственные знания, чтобы выполнять последу-
ющие задачи».

•	 «Искусственный интеллект  — это нейронные 
сети — возможность решать задачи, не зная, как 
их решать».

•	 «Искусственный интеллект  — это попытка че-
ловечества воссоздать собственный разум. Не 
человека в целом, а именно мыслительный про-
цесс и “душу”».

•	 «Искусственный интеллект  — это программа, 
которая может решать интеллектуальные задачи, 
которые нельзя просто представить, например, 
конструкциями if…else».

•	 «Искусственный интеллект — это сложная мате-
матическая модель, функционирование которой 
похоже на мышление человека».
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Интересен тот факт, что среди участников заклю-
чительного этапа первой олимпиады тех, кто склонен 
практически отождествлять искусственный интеллект 
с человеческим разумом, было больше, чем среди участ-
ников второй олимпиады (рис. 1).

Из 46 респондентов 15 человек (32,6 %) считают 
искусственный интеллект в большей степени техноло-
гическим решением для выполнения сложных задач:

•	 «Искусственный интеллект — это алгоритм, кото-
рый умеет решать любую задачу в определенной 
узкой области».

•	 «Искусственный интеллект — это алгоритм, спо-
собный выполнять различные задачи с достаточно 
большой эффективностью».

•	 «Искусственный интеллект  — это воссоздание 
копий нейронных сетей, умеющих анализировать 
информацию на основании отдельных элементов 
и их весов».

•	 «Все в мире состоит из нулей и единиц. Искус-
ственный интеллект просто обрабатывает их, 
иногда даже лучше, чем люди. Кто-то считает, что 
искусственный интеллект невозможен в  какой-
то области, но искусственный интеллект может 
все, главное — правильно подобрать данные. Во 
времена, когда информация  — главный ресурс, 
искусственный интеллект является лучшим ин-
струментом и оружием».

•	 «Искусственный интеллект  — это интеллект. 
Просто интеллект. Я не считаю, что их не стоит 
разделять. Разница лишь в том, что естественный 
интеллект совершенен, природа им занималась 
сотни миллионов лет».

•	 «Искусственный интеллект  — это искусствен-
ные системы, сделанные для специфических 
функций или задач, которые в  них встраивает 
человек».

•	 «Искусственный интеллект — это алгоритм, реша-
ющий определенные человеческие задачи путем 
использования компьютерных мощностей».

•	 «Искусственный интеллект  — это возможность 
компьютерных систем искать закономерности 
и выполнять действия в тех сферах, которые счи-
таются как бы человеческими».

•	 «Искусственный интеллект  — это программа 
для решения информационно-технологических 
задач с использованием технологий машинного 
обучения».

Отметим, что небольшое число школьников (3 че-
ловека, 6,5  %) убеждены, что искусственный интел-
лект — это нечто другое:

•	 «Надеюсь, что это недостижимая область для 
человечества».

•	 «Автономный искусственный интеллект может 
стать огромной угрозой для человечества!»

•	 «Искусственный интеллект должен развиваться 
и постоянно быть под контролем человека».

Таким образом, налицо тот факт, что высказывания 
школьников отличаются осознанностью и пониманием 
данной проблематики, но в  то  же время в  некоторых 
случаях можно констатировать недостаточное знание 
и понимание ребятами отдельных аспектов использо-
вания технологий искусственного интеллекта.

Обращает на себя внимание тот факт, что исследо-
вания в области искусственного интеллекта представ-
ляют большой интерес почти для всех респондентов. 
Только 4 человека (8,7 %) в ответе на вопрос: «Какими 
направлениями исследований в области искусствен-
ного интеллекта ты хотел бы заниматься в большей 
степени?» указали, что у них нет желания заниматься 
этой деятельностью, остальные 42 человека (91,3 %) 
хотели бы развиваться преимущественно в нескольких 
областях искусственного интеллекта.

Наибольший интерес для большинства финалистов 
олимпиады 2022 года (рис. 2) представляют машинное 
обучение и нейросети — их отметили 36 человек (78,3 %). 
Каждого второго интересует компьютерное зрение 
(23 человека, 50 %), почти четверть школьников — син-
тезированная речь (11 человек, 23,9 %) и почти столь-
ких же — когнитивные вычисления (10 человек, 21,7 %).

В других ответах (5 человек, 10,9 %) указаны:
•	 NLP — обработка естественного языка;
•	 генеративные модели;
•	 генеративные сети по картинкам;
•	 ИИ в Unreal Engine;
•	 обучение с подкреплением;
•	 естественный отбор на нейросетях.
В данном контексте следует вспомнить, что для 

финалистов первой олимпиады (2021 год) наибольший 
интерес представляли нейросети, их указали 8 человек 
(38,1  %)* из 21. На втором месте было компьютерное 

*	 Указана общая частота упоминания, т. е. включая комбини-
рованные варианты. Аналогичный комментарий относится 
и к другим направлениям

Рис. 1. Искусственный интеллект в восприятии участников заключительного этапа  
первой и второй олимпиад по искусственному интеллекту
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зрение (7 человек, 33 %), на третьем — машинное обу
чение (6 человек, 29 %). Остальные направления были 
названы одним-двумя респондентами.

На вопрос: «Почему ты хотел  бы заниматься 
именно этим направлением исследований в  обла-
сти искусственного интеллекта?» ребята в 2022 году 
с разной степенью подробности обосновали свой выбор:

•	 Кто-то кратко указал, что ему это «интересно»/«нра
вится» или просто «надо» — 35 человек (76,08 %).

•	 Кто-то из школьников не просто написал, что 
это «интересно», но дал развернутый подробный 
ответ (11 человек, 23,9  %). Среди ответов были 
фразы:
-	 «Очень интересно».
-	 «Мне они нравятся».
-	 «Они представляют наибольший интерес».
-	 «Мне интересно почти все, связанное с искус-

ственным интеллектом».
-	 «Эти области кажутся мне наиболее интерес-

ными, хотя для более определенного ответа мне 
нужно начать больше заниматься исследовани-
ями в этих областях».

-	 «Данные направления больше остальных при-
влекают меня как перспективные технологии, 
которые в  будущем могут помогать решать 
огромное количество задач».

-	 «За ними будущее».
-	 «Мы получаем большинство информации че-

рез зрение, мозг успевает ее обрабатывать за 
доли секунды. Поэтому компьютерное зрение 
является передовой частью искусственного 
интеллекта».

-	 «Машинное обучение: существует множество 
задач, которые самому решать не сильно хо-
чется, отсюда появляется надобность в искус-
ственном интеллекте».

-	 «Компьютерное зрение: для меня это хобби, 
я уже реализовывал пару простейших проектов 
по урокам на YouTube, по данным из интерне-
та».

-	 «Синтезированная речь: для меня это хобби, 
так  же реализовывал ассистента, полностью 
контролирующего компьютер».

Заметим, что, как и у финалистов первой олимпи-
ады, выбор направлений у респондентов 2022 года обу

словлен интересом к  самому процессу исследования, 
к возможным результатам деятельности, а также стра-
тегическим планированием — видением роли этих на-
правлений в научно-техническом прогрессе и развитии 
общества, перспектив, практикоориентированности, 
желанием/возможностью быть причастными к форми-
рованию будущего всего человечества.

Для выяснения глубины знаний и  компетенций 
в области технологий искусственного интеллекта ребя-
там был задан вопрос: «Какие задачи из области ис-
кусственного интеллекта тебе интересно научиться 
решать?»

Имея в виду, что разработка искусственного интел-
лекта — необъятное поле деятельности, отличающееся 
колоссальным многообразием направлений и возмож-
ностей применения способностей и  самореализации, 
а  также то, что развивается искусственный интеллект 
очень активно, предсказать, какие направления будут 
доминировать в  долгосрочном периоде, практически 
невозможно, да и в большинстве своем участники за-
ключительного этапа олимпиады на это пока не ориен-
тируются, показав в ответах на данный вопрос интерес 
преимущественно к пониманию сути базовых процессов 
и явлений из этой области.

Ответы респондентов характеризуют разнообразие 
их интересов в сфере искусственного интеллекта:

•	 «синтез эмоций в зависимости от текста»;
•	 «генерация контента: музыки, изображений, 

анимаций и трехмерных объектов»;
•	 «машинное зрение, чтобы следить за всеми, как 

Google»;
•	 «анализ речи  — понять, как работает Алиса от 

Яндекса»;
•	 «создать искусственный интеллект для управле-

ния неактивными игровыми персонажами, пока 
пользователь участвует в игре за одного действу-
ющего, — это для личного проекта»;

•	 «игровые задачи, в частности шахматы»;
•	 «детальный анализ больших объемов данных, 

технологии и принципы создания нейросетей».
Определенные трудности у школьников вызвал во-

прос: «Какое самое важное для тебя событие, свя-
занное с технологией искусственного интеллекта?» 
К сожалению, не все ответили на него по существу. Из 
содержательных ответов можно отметить такие:

Рис. 2. Результаты ответов школьников на вопрос: «Какими направлениями исследований  
в области искусственного интеллекта ты хотел бы заниматься в большей степени?»
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•	 Только 6 человек (29 %) из 21, ответившего на этот 
вопрос, признались, что не владеют информацией 
по данному вопросу.

•	 Для других респондентов — 13 человек (61,9 %) 
из 21 ответившего  — обозначенное в  вопросе 
событие связано с личными успехами. Приведем 
некоторые ответы:
-	 «Я стал призером НТО, до сих пор не верю».
-	 «Для меня больше всего важно то, что я научил-

ся работать с искусственным интеллектом».
-	 «Я познакомился с искусственным интеллектом 

благодаря этой олимпиаде».
-	 «На олимпиаде я создал свою первую нейрон-

ную сеть».
-	 «Пока что самое важное событие, связанное 

с искусственным интеллектом, — это то, что я 
смог пройти в финал олимпиады».

-	 «Меня удивило, что разрабатывать искусствен-
ный интеллект гораздо проще, чем многие ду-
мают и говорят, а силу эксперта в этой области 
определяют не столько навыки реализации, 
сколько глубокое понимание теории».

Обратим внимание на то, что среди самых важных 
для финалистов событий, связанных с технологией ис-
кусственного интеллекта, стали следующие: 

•	 «Появление искусственного интеллекта».
•	 «ВК стало переводить голосовые сообщения 

в текст».
•	 «Когда точность нейросети в  соревновании по 

обработке изображений обошла человека».
•	 «Появление множества материалов в открытом 

доступе в  последнее время, а  также множества 
компаний, работающих в данной сфере».

•	 «Создание голосовых помощников, умеющих 
разговаривать с человеком (Яндекс Алиса)».

•	 «Внедрение искусственного интеллекта в автопи-
лоты транспортных средств».

•	 «Победа программы AlphaGo над человеком».
•	 «Меня поразила новость о том, что изобрели очки 

для незрячих людей, с  помощью которых у  них 
появилась возможность ориентироваться в про-
странстве, читать».

•	 «Подписание первого российского Кодекса этики 
искусственного интеллекта».

•	 «Deep fake впечатляет!»
•	 «Появление нейросетей, генерирующих фото-

графии и картины».
•	 «Создание перцептрона».
•	 «Изобретение перцептрона Фрэнком Розенблат-

том».
•	 «Нейросети научились генерировать изображе-

ния по запросам или позволяют пользователям 
быстро создать простое изображение собствен-
норучно, но с  использованием данной про-
граммы. Изображения теперь более четкие, не 
похожие на простую смесь каких-то элементов 
из совершенно разных композиций или фото-
графий».

•	 «Появление сверточных нейронных сетей».
•	 «Распознавание изображений».
•	 «Первый выигрыш компьютера в шахматы (Deep 

Blue и Каспаров)».

•	 «В 2018 году была придумана концепция транс-
формеров».

•	 «Тесла недавно андроида показала. Классно вы-
глядит, за компьютерным зрением будущее».

•	 «Победа искусственного интеллекта над шахма-
тистом, наверное».

•	 «Появление нейросетей, которыми может вос-
пользоваться каждый; внедрение искусственного 
интеллекта в интернет, компьютерные программы 
и игры».

•	 «Создание компанией DeepMind комплекса 
AlphaFold для предсказания 3D-структуры про-
теина».

•	 «Публикация таких мощных ИИ, как DALL-E 2».
•	 «Самое важное событие — создание современных 

генеративных моделей (dalle, gpt)».
•	 «Генерация изображений по текстовому описа-

нию».

4. Выводы

Подытоживая сказанное, отметим, что широкое 
распространение и внедрение в образовательную прак-
тику современных цифровых технологий на основе 
искусственного интеллекта, например, использующих 
интеллектуальные алгоритмы и большие данные, соз-
дают условия для обновления содержания обучения 
и поиска новых и результативных методических подхо-
дов к обучению школьников вопросам искусственного 
интеллекта как в курсе информатики, так и в рамках 
внеурочной деятельности посредством проектной ра-
боты [5, 12].

Сегодня олимпиада, по мнению большинства пе-
дагогов, считается одной из наиболее эффективных 
форм внеурочной деятельности, в которой школьники 
состязаются друг с другом и демонстрируют свои знания 
и умения по тому или иному школьному предмету. Обще-
признанно, что олимпиада  — это не только проверка 
образовательных достижений учащихся, но и познава-
тельное, эвристическое, интеллектуально-поисковое 
соревнование школьников в  творческом применении 
знаний, умений, способностей, компетенций по реше-
нию нестандартных заданий и  заданий повышенной 
сложности.

В условиях вызовов современности и в  контексте 
цифровизации социума актуальность обучения искус-
ственному интеллекту школьников и  необходимость 
проведения олимпиады по искусственному интеллекту 
уже не вызывают сомнений ни у кого. Кроме того, анализ 
результатов проведения первой и второй Всероссийских 
олимпиад по искусственному интеллекту, а также идей 
преподавателей вузов и  учителей информатики, вы-
сказанных в  рамках профессионального общения на 
конференциях и в курсах повышения квалификации, не 
только актуализировал необходимость поиска эффек-
тивных методов и форм обучения информатике школь-
ников на основе новых интеллектуальных и цифровых 
технологий, но и позволил выявить новые тренды для 
развития содержания обучения искусственному интел-
лекту на уровне общего образования, а также направ-
ления отражения тематики искусственного интеллекта 
в профессиональной подготовке современных учителей 
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информатики как в условиях вузов, так и в системе до-
полнительного профессионального образования.

Так, например, в  Мурманском арктическом госу-
дарственном университете в рамках профессиональной 
подготовки будущих учителей информатики в предмет-
но-методический блок включены:

•	 дисциплины, имеющие в своем содержании в той 
или иной мере вопросы из области искусственно-
го интеллекта:
-	 «Технологии цифрового образования»;
-	 «Основы искусственного интеллекта»;
-	 «Системы виртуальной реальности»;
-	 «Основы робототехники»;

•	 курсы по выбору:
-	 «Организация внеклассной работы по инфор-

матике в школе»;
-	 «Организация исследовательской деятельности 

обучающихся»;
-	 «Разработка мобильных приложений»;
-	 «Разработка интерактивных приложений, 

свободное программное обеспечение в педа-
гогической деятельности».

Совокупность этих дисциплин, включая и  другие 
«традиционные» дисциплины информатики и  про-
граммирования, на наш взгляд, позволяет уже сегодня 
выпускникам университета — учителям информатики 
в  своей профессиональной деятельности не только 
в  рамках школьного предмета «Информатика» пред-
лагать учащимся овладевать современными знаниями 
в области искусственного интеллекта и умениями ис-
пользования цифровых технологий на основе интел-
лектуальных систем при решении практико-ориенти-
рованных учебных задач из ИТ-сферы, но и в процессе 
внеклассной работы организовывать качественную 
подготовку школьников к  участию в  олимпиадах по 
информатике различного уровня.

Опыт преподавателей Петрозаводского государ-
ственного университета обращает внимание на тот 
факт, что в  рамках профессиональной подготовки 
будущих учителей информатики требуется расшире-
ние и  углубление их подготовки в  области програм-
мирования, как одной из технологий, без которой 
немыслимо качественное овладение трендами ис-
кусственного интеллекта. В связи с этим актуальным 
остается изучение языка программирования Python 
(как второго обязательного для учителя информатики 
языка программирования вслед за С и С++), так как 
вся содержательная линия изучения алгоритмизации 
и  программирования в  школе выстраивается на его 
основе и он выступает в качестве главного средства для 
решения практико-ориентированных задач из разделов 
анализа данных и машинного обучения — актуальных 
трендов искусственного интеллекта, что также пер-
спективно для подготовки школьников. При изучении 
будущими учителями информатики особенностей 
программирования на Python следует, на наш взгляд, 
уделять существенное внимание практической направ-
ленности обучения и включать в учебный процесс при-
меры и задачи, связанные с обработкой и извлечением 
различных данных из текстовых файлов, html-файлов, 
с обработкой таблиц, знакомить студентов с библиоте-
ками анализа и визуализации данных NumPy, pandas, 

matplotlib. Знакомство с основными алгоритмами ма-
шинного обучения и библиотекой sklearn, нейронными 
сетями предлагается на следующем этапе в рамках курса 
«Основы искусственного интеллекта». На наш взгляд, 
здесь хорошей практикой для сегодняшних студентов 
является методическая подготовка в области разработ-
ки материалов для проведения уроков по примерным 
учебным программам «Искусственный интеллект» 
для основной и  средней школы (для VII—IX  классов 
и  X—XI  классов) как на базовом, так и на углублен-
ном уровнях (см. сайт Минпросвещения России 
«Реестр примерных основных общеобразовательных 
программ»: https://fgosreestr.ru/oop/). Это позволяет 
будущим учителям информатики не только активно 
включаться в  научно-исследовательскую и  методиче-
скую деятельность и выполнять курсовые работы, но 
и осуществлять практическую работу со школьниками 
(например, в рамках педагогической практики и прак-
тической деятельности отдельных методических кафедр 
университета), направленную на подготовку учеников 
в рамках их внеурочной деятельности к олимпиадам по 
информатике и программированию.

Таким образом, все выводы и приведенные в статье 
рекомендации, на наш взгляд, должны найти свое до-
стойное отражение в направлениях развития существу-
ющей традиционной профессиональной и методической 
подготовки будущих учителей информатики в условиях 
вузов, которая уже имеет некоторое традиционное 
наполнение в  виде учебных курсов и  факультативных 
дисциплин относительно актуальных трендов искус-
ственного интеллекта.
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