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Аннотация
Одной из облачных технологий, которую можно использовать для обучения программированию на базе языка программи-

рования Python, является облачный сервис Google Colaboratory. Данный сервис может использоваться учителями как при изу
чении отдельных тем раздела «Алгоритмы и программирование» в рамках школьного курса информатики, так и при подготовке 
обучающихся к заданиям по программированию ЕГЭ по информатике.

В статье рассматриваются возможности облачного сервиса Google Colaboratory для создания интерактивных блокнотов на 
примере интерактивного блокнота и практической работы по теме «Цикл с предусловием», а также интерактивных блокнотов 
«Задание № 24 ЕГЭ по информатике» для обучающихся и для учителя. Обосновывается применимость данных блокнотов для 
обучения программированию на базе языка Python в рамках школьного курса информатики и для подготовки обучающихся 
к заданиям по программированию ЕГЭ по информатике.
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Abstract
One of the cloud technologies that can be used to teach programming based on the Python programming language is the Google 

Colaboratory cloud service. This service can be used by teachers both when teaching certain themes of the section "Algorithms and 
programming" as part of a school informatics course, and when preparing students for the tasks in programming of the Unified State 
Exam in informatics.

The article discusses the possibilities of the Google Colaboratory cloud service for creating interactive notebooks using the example 
of an interactive notebook and practical work on the theme "A precondition loop", as well as interactive notebooks "Task No. 24 of the 
Unified State Exam in informatics" for students and teachers. The applicability of these notebooks for programming training based on 
the Python language as part of a school informatics course and for preparing students for tasks in programming of the Unified State 
Exam in informatics is substantiated.
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1. Введение

Методика обучения программированию в  рамках 
школьного курса информатики нуждается в постоян-
ном обновлении и  совершенствовании используемых 
методов, технологий и  средств. В  качестве одного из 
таких средств могут применяться различные облачные 
технологии. При этом в рамках образовательного про-
цесса облачные технологии обычно используются для 

предоставления доступа учащимся к учебно-методиче-
ским материалам, для файлообмена между обучающимся 
и учителем, а также между самими обучающимися с це-
лью обмена опытом и совместной работы над учебными 
проектами.

Под облачными технологиями понимаются си-
стемы обработки данных, в которых компьютерные 
ресурсы и мощности предоставляются пользователю 
как интернет-сервис [9].



69СРЕДСТВА ИКТ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Современный урок информатики допускает парал-
лельную работу обучающихся с различными языками 
программирования, ставшую возможной благодаря 
наличию облачных сервисов, позволяющих изучать 
программирование без установки программного обе-
спечения на свой компьютер [4]. Одним из основных 
языков программирования в рамках школьного курса 
информатики является Python. Python — это язык про-
граммирования высокого уровня, простой синтаксис 
которого позволяет учащимся быстро освоить базовые 
алгоритмические структуры (следование, ветвление, вы-
бор, повторение) и акцентировать основное внимание 
на оттачивании навыков программирования, при этом 
улучшенные отчеты об ошибках способствуют развитию 
у обучающихся умения находить ошибки в программе 
и самостоятельно их исправлять [7].

Использование облачных сервисов в образователь-
ном процессе создает условия для естественного раз-
вития познавательных и творческих способностей обу
чающихся, развивает коммуникативные и личностные 
универсальные учебные навыки, а также способности 
к планированию и управлению своей и совместной дея-
тельностью [5]. Кроме того, применение данных сервисов 
позволяет снизить затраты на процесс обучения, повы-
сить качество подготовки учащихся за счет оперативного 
изменения учебных планов, формирования и предостав-
ления совместного доступа к обучающим материалам [6].

Одним из облачных сервисов, который можно ис-
пользовать для обучения программированию в  школе 
на базе языка Python, является облачный сервис Google 
Colaboratory, который был разработан корпорацией Google.

Google Colaboratory, или Google Colab (https://
colab.research.google.com/) — это бесплатная интерак-
тивная облачная среда, которая используется в профес-
сиональной разработке для анализа данных и машинного 
обучения на базе языка Python 3.8.16. Облачная среда 
Google Colaboratory стимулирует улучшение навыков 
программирования на Python, а  также позволяет ре-
ализовывать алгоритмы углубленного обучения с  ис-
пользованием популярных библиотек, таких как Keras, 
TensorFlow, PyTorch и OpenCV [10].

Данный сервис позволяет специалистам в области 
цифровых технологий [8]:

•	 совместно анализировать структурированные 
и  неструктурированные данные огромных объ-
емов (Big Data);

•	 проектировать и тестировать новые модели ма-
шинного обучения;

•	 разрабатывать нейронные сети;
•	 осуществлять эксперименты в  области искус-

ственного интеллекта;
•	 моделировать и имитировать различные процессы;
•	 разрабатывать программное обеспечение.
Основу облачной среды Google Colaboratory со-

ставляет интерактивный блокнот Jupyter Notebook, 
в  котором присутствует возможность работы как со 
статическим содержимым (текст, изображения, видео), 
так и с программным кодом на Python.

Сегодня у большинства обучающихся есть различ-
ные электронные устройства, поэтому облачные тех-
нологии могут активно использоваться в образовании, 
а их внедрение имеет определенные преимущества. Так, 

применение облачных технологий открывает учителю 
широкие возможности для организации уровневой 
дифференциации и индивидуального подхода, а также 
появляется возможность создания учебного модуля 
с упражнениями различного уровня сложности [3].

Облачная среда Google Colaboratory может использо-
ваться как учителями информатики, так и обучающими-
ся в рамках изучения языка программирования Python. 
Привлекательность применения в образовательном про-
цессе данного облачного сервиса состоит в том, что, имея 
только учетную запись Google и подключение к интер-
нету, учителя могут использовать облачную среду Google 
Colaboratory для создания различных интерактивных 
средств обучения к урокам раздела «Программирование» 
в рамках школьного курса информатики, в частности, 
для создания обучающих интерактивных блокнотов. Под 
интерактивными средствами обучения понимаются 
программные, аппаратно-программные и технические 
средства и устройства, которые функционируют на 
базе микропроцессорной и вычислительной техники 
и  обеспечивают обучение в  диалоговом взаимодей-
ствии пользователя с компьютером [2].

Следует отметить, что программирование со-
ставляет основу содержательной линии «Алгоритмы 
и программирование», изучаемой на протяжении всего 
школьного курса информатики, поэтому задачи по про-
граммированию являются одним из тематических блоков 
Единого государственного экзамена по информатике. 
Актуальным способом подготовки к решению задач по 
программированию ЕГЭ является как непосредствен-
ное изучение языка программирования, так и изучение 
основных понятий языка с  решением достаточного 
количества соответствующих задач, покрывающих 
основные идеи так называемых школьных алгоритмов 
[1]. Благодаря возможностям облачной среды Google 
Colaboratory интерактивные блокноты могут также ис-
пользоваться и при подготовке обучающихся к решению 
задач по программированию ЕГЭ.

Целью данной статьи является описание инстру-
ментария и  возможностей бесплатной интерактивной 
облачной среды Google Colaboratory, а также демонстра-
ция примеров готовых интерактивных блокнотов — как 
для обучения программированию на базе языка Python 
в рамках школьного курса информатики, так и для под-
готовки обучающихся к решению задач по программи-
рованию единого государственного экзамена.

2. Инструментарий облачной среды 
Google Colaboratory для создания 
и использования обучающих 
интерактивных блокнотов при обучении 
программированию в школе

Проанализируем инструментарий облачной среды 
Google Colaboratory на примере обучающего интерак-
тивного блокнота «Цикл с предусловием»:

https://colab.research.google.com/drive/13QBT_
WRZimZFTpitJK3mUQumZl2D0whq

Этот блокнот может применяться в рамках изучения 
соответствующей темы раздела «Алгоритмы и програм-
мирование».
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Рассмотрим основные элементы облачной среды 
Google Colaboratory (рис. 1). В верхней части окна распо-
ложено меню (1), над которым стандартно располагается 
название интерактивного блокнота. В левой части окна 
находится боковая панель (2). При нажатии на самую 
верхнюю кнопку данной боковой панели открывается ко-
лонка Содержание (3), которая позволяет перемещаться 
между разделами и подразделами интерактивного блок-
нота. Данную колонку можно закрыть при помощи соот-
ветствующей кнопки на боковой панели, подсвеченной 
оранжевым цветом. Оставшаяся часть окна представляет 
собой рабочую область среды (4) с различным интерак-
тивным содержимым, которое расположено в текстовых 
ячейках (текст, изображения, видео) и кодовых ячейках 
(программы или фрагменты кода на языке Python).

Для внесения изменений в интерактивный блокнот 
необходимо войти в свою учетную запись Google и скопи-
ровать блокнот на свой Google Диск при помощи кнопки 
Копировать на Диск. Если не войти в учетную запись, 
внесенные в блокнот изменения будут удалены после за-
крытия страницы с интерактивным блокнотом. Об этом 
также информирует запись «Изменения не будут сохра-
нены», расположенная справа от меню облачной среды.

Интерактивный блокнот «Цикл с предусловием» 
состоит из восьми разделов:

•	 «Алгоритмическая конструкция “Цикл с  пред-
условием”»;

•	 «Цикл с предусловием в языке Python»;
•	 «Задание “Сколько раз выполнится цикл?”»;

•	 «Задание “Измените программу по условию”»;
•	 «Программа “Сумма числовой последователь-

ности”»;
•	 «Программа “Сумма цифр числа”»;
•	 «Программа “Поиск максимальной цифры чис-

ла”»;
•	 «Первичное закрепление учебного материала».
Заголовок раздела «Алгоритмическая конструкция 

“Цикл с  предусловием”» в  режиме редактирования 
представлен на рисунке 2. Чтобы перейти в  данный 
режим, достаточно дважды нажать на заданную ячейку. 
Для создания такого заголовка используется текстовая 
ячейка для заголовка раздела, которую можно создать 
при помощи команды меню Вставка, Ячейка для за-
головка раздела. При создании ячейки открывается окно 
редактирования ячейки, в котором можно превратить 
раздел в подраздел при помощи кнопки (1), сделать текст 
заголовка жирным (2) или курсивным (3). Остальные 
кнопки используются в основном для работы с тексто-
выми ячейками. Кроме того, каждая ячейка имеет управ-
ляющее меню (4), с помощью команд которого можно:

•	 перемещать ячейки по блокноту (стрелки вверх-
вниз);

•	 получить ссылку на ячейку (кнопка со скрепкой);
•	 добавить комментарий (кнопка со значком со-

общения);
•	 завершить изменения в ячейке (кнопка с зачер-

кнутым карандашом);
•	 удалить ячейку (кнопка с изображением корзины).

Рис. 1. Основные элементы облачной среды Google Colaboratory на примере интерактивного блокнота 
«Цикл с предусловием»

Рис. 2. Редактор ячейки для заголовка раздела «Алгоритмическая конструкция ”Цикл с предусловием”»
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В разделе «Алгоритмическая конструкция “Цикл 
с предусловием”» рассматривается алгоритм выполнения 
цикла с предусловием и приводится способ записи данной 
алгоритмической конструкции с использованием блок-
схемы. В свою очередь, в разделе «Цикл с предусловием 
в языке Python» рассматривается структура цикла с пред-
условием в языке программирования Python и приводится 
простейший пример программы с использованием данного 
цикла, которая пять раз выводит на экран слово «Привет!»

Для отображения информации в  облачной среде 
Google Colaboratory существует два основных типа ячеек: 
текстовые и кодовые.

В качестве примера рассмотрим текстовую ячейку 
раздела «Цикл с предусловием в языке Python» в режиме 
редактирования (рис. 3). Для создания такой ячейки мож-
но использовать кнопку Текст в верхней части рабочей 
области среды или команду меню Вставка, Текстовая 
ячейка. При создании ячейки открывается окно редак-
тирования ячейки, в котором, так же как и для ячейки 
заголовка раздела, можно превратить раздел в подраздел 
при помощи кнопки (1), сделать текст заголовка жирным 
(2) или курсивным (3), оформить текст в виде программ-
ного кода, используя кнопку (4). Кнопка (5) позволяет 
вставить в ячейку ссылку, а кнопка (6) — изображение. 
Кроме того, текст можно выделить при помощи от-
ступа (7), который дополнительно обозначается серой 
вертикальной линией. В ячейке также можно исполь-
зовать маркированные (8) и нумерованные (9) списки, 
горизонтальную линию (10), математические формулы 

в формате LaTex (11) и эмодзи (12). По умолчанию окно 
редактирования ячейки при помощи специальной раз-
делительной линии отделяется от окна предварительного 
просмотра (13), в котором можно посмотреть, как будет 
выглядеть ячейка после внесения изменений. Положение 
данного окна можно изменить (справа или снизу от окна 
редактирования) при помощи кнопки (14).

Следует отметить, что использование кнопок для 
редактирования текста не является обязательным. Для 
превращения текста в заголовок раздела может исполь-
зоваться символ «#». Чтобы сделать текст жирным, до-
статочно заключить его между символами «**», а чтобы 
сделать текст курсивным — между символами «*». Сим-
вол «*», отделенный пробелом, может использоваться 
для создания маркированного списка, а цифра с точкой, 
отделенная пробелом, — для создания нумерованного 
списка. В  свою очередь, для создания отступа при-
меняется символ «>», а  для создания горизонтальной 
линии — символы «---». При этом отступы, так же как 
и горизонтальные линии, должны отделяться от осталь-
ного текста отдельной строкой.

Рассмотрим возможности добавления ссылок и изо-
бражений в  облачной среде Google Colaboratory. Для 
этого в качестве примера рассмотрим текстовую ячейку 
раздела «Алгоритмическая конструкция ”Цикл с пред-
условием”» (рис. 4).

При нажатии на кнопку добавления ссылки предла-
гается создать ссылку в формате [Текст ссылки](https://
link.com), где https://link.com — некоторая ссылка.

Рис. 3. Редактор текстовой ячейки раздела «Цикл с предусловием в языке Python»
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Чтобы добавить изображение в текстовую ячейку, 
необходимо нажать на кнопку добавления изображения, 
выбрать изображение со своего компьютера и нажать 
на кнопку Открыть. При этом в текстовую ячейку до-
бавляется конструкция формата [Имя файла](Ссылка 
на изображение). Следует отметить, что при загрузке 
изображения с компьютера ссылка может быть очень 
длинной, поскольку изображение загружается на серве-
ры Google. Кроме того, такие изображения загружаются 
с оригинальными размерами, без возможности их изме-
нения. Однако редактор текстовых ячеек поддерживает 
html-теги, поэтому для добавления изображений реко-
мендуется использовать html-тег «img». Например, тег:

<img src="ссылка на изображение" height="300" 
width="500">

позволит создать изображение размером 500 на 300 
пикселей (вместо «ссылка на изображение» необходи-
мо указать ссылку, которая появится после загрузки 
изображения с компьютера, либо использовать ссылку 
из сети Интернет). Для создания ссылок также можно 
использовать команду:

<a href="http://link.com">Ссылка</a>,

где вместо «http://link.com» находится ссылка.
Кроме текстовых ячеек, интерактивные блокноты 

также могут содержать кодовые ячейки, содержащие 

фрагменты кода или программы на языке програм-
мирования Python. Интерактивные блокноты Google 
Colaboratory позволяют использовать в кодовых ячей-
ках все возможности языка Python версии 3.8.16, в том 
числе стандартные библиотеки языка Python (math, 
random и т. д.), а недостающие библиотеки можно им-
портировать при помощи команды «!pip install название 
библиотеки» (библиотеки с поддержкой графического 
интерфейса, такие как tkinter, не поддерживаются ин-
терактивными блокнотами Google Colaboratory).

В качестве примера рассмотрим кодовую ячейку 
раздела «Цикл с предусловием в языке Python», которая 
представлена на рисунке 5. В ней содержится програм-
ма «Привет», которая пять раз выводит на экран слово 
«Привет!». Для того чтобы запустить данную программу, 
необходимо нажать на кнопку запуска (1), которая по-
является при наведении курсора на символы «[ ]». При 
этом под кодовой ячейкой появятся результаты работы 
программы, левее ячейки — зеленая галочка (если про-
грамма выполнена успешно, без ошибок), а под ней — 
время выполнения программы в секундах (2).

Интерактивный блокнот «Цикл с  предусловием» 
содержит различные типы практических заданий для за-
крепления полученных знаний по соответствующей теме.

Задание «Измените программу по условию» пред-
лагает изменить заданные программы на языке Python 
так, чтобы цикл выполнялся определенное количество 

Рис. 4. Текстовая ячейка раздела «Алгоритмическая конструкция ”Цикл с предусловием”» с изображением и ссылкой
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раз, и проверить правильность выполнения задания при 
помощи запуска исправленных программ.

Задание «Сколько раз выполнится цикл?» (рис. 6) 
предлагает определить, сколько раз выполнится цикл 
с  предусловием в  заданных программах, а  затем про-
верить себя, запустив данные программы при помощи 
интерактивного блокнота.

Интерактивный блокнот «Цикл с  предусловием» 
также содержит разборы простейших программ с  ис-
пользованием цикла с предусловием для работы с на-
туральными и целыми числами. В частности, в интерак-
тивном блокноте приводятся программы:

•	 «Сумма числовой последовательности» 
(рис. 7) — программа получает на вход последо-

Рис. 5. Кодовая ячейка раздела «Цикл с предусловием в языке Python»

Рис. 6. Задание «Сколько раз выполнится цикл?»
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вательность из 10 целых чисел, вводимых с клави-
атуры, находит их сумму и выводит ее на экран;

•	 «Сумма цифр числа»  — программа получает 
на вход натуральное число n и выводит на экран 
произведение его цифр;

•	 «Поиск максимальной цифры числа» — про-
грамма получает на вход натуральное число x 
и выводит на экран его максимальную цифру.

Данные программы обучающийся может запу-
стить непосредственно в блокноте, без необходимости 
устанавливать среду программирования IDLE Python 
на компьютер или использовать онлайн-среды с воз-
можностью написания программ на языке програм-
мирования Python. Таким образом, интерактивный 
блокнот «Цикл с предусловием» можно использовать 
на уроке открытия новых знаний, обретения новых 
умений и навыков непосредственно на этапе изучения 
нового материала.

В разделе «Первичное закрепление учебного 
материала» для закрепления полученных знаний обу
чающимся предлагается выполнить практическую ра-
боту «Цикл с предусловием», представленную в форме 
интерактивного блокнота:

https://colab.research.google.com/drive/ 
12nrTVMBPFyB1oO-3PAEPaKbp9xcpUiiJ?usp=sharing.

Данная практическая работа направлена на проверку 
знаний обучающихся по теме «Цикл с предусловием», 

полученных в рамках изучения теоретического матери-
ала по соответствующей теме, который был рассмотрен 
ранее. В работе обучающемуся необходимо выполнить 
пять практических заданий:

•	 «Исправь программу» (задание на исправление 
программы таким образом, чтобы цикл в про-
грамме выполнился заданное число раз);

•	 «Повтори фразу» — задание на написание про-
граммы, которая получает на вход строку s, а затем 
выводит ее на экран четыре раза;

•	 «Произведение числовой последовательности» — 
задание на написание программы, которая полу-
чает на вход натуральное число n и последователь-
ность из n целых чисел, вводимых с клавиатуры, 
находит их произведение и выводит его на экран;

•	 «Произведение цифр числа»  — задание на на-
писание программы, которая получает на вход 
натуральное число x и  выводит на экран число 
m — произведение цифр числа x;

•	 «Минимальная цифра числа» — задание на на-
писание программы, которая получает на вход 
натуральное число x и  выводит на экран число 
m — минимальную цифру числа x.

Первое задание практической работы представлено 
на рисунке 8. Обучающийся имеет возможность выпол-
нить практическое задание непосредственно в блокноте, 
написав программу в  соответствующем поле. Кроме 
того, он может проверить правильность работы написан-

Рис. 7. Программа «Сумма числовой последовательности»
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ной им программы, нажав на кнопку запуска, которая 
появляется при наведении курсора на символы «[ ]», и за-
пустив программу. Таким образом, практическую работу 
«Цикл с предусловием» можно использовать при изуче-
нии соответствующей темы раздела «Алгоритмы и про-
граммирование» как на уроке открытия новых знаний, 
обретения новых умений и  навыков непосредственно 
на этапе первичного закрепления нового материала, так 
и на уроке комплексного применения знаний и умений 
на этапе актуализации знаний.

Для того чтобы иметь возможность отправить 
результат своей работы учителю, обучающемуся сна-
чала необходимо зарегистрироваться или войти в свою 

учетную запись Google, нажать на кнопку Копировать 
на диск и только затем приступать к практическим за-
даниям работы, в противном случае после перезагрузки 
страницы с интерактивным блокнотом результаты ра-
боты будут утеряны. После выполнения заданий прак-
тической работы обучающийся может воспользоваться 
кнопкой Поделиться для того, чтобы создать ссылку на 
интерактивный блокнот.

Окно предоставления доступа к  интерактивному 
блокноту представлено на рисунке 9. Чтобы создать 
ссылку на блокнот, необходимо во вкладке Общий до-
ступ выбрать пункт Все, у кого есть ссылка и нажать на 
появившуюся кнопку Копировать ссылку. Кроме того, 

Рис. 8. Задание «Исправь программу» практической работы «Цикл с предусловием»
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используя текстовое поле Добавьте пользователя или 
группы, можно предоставить доступ к блокноту по адресу 
электронной почты преподавателя (если он привязан 
к учетной записи Google).

При проверке практической работы учитель может 
воспользоваться функцией добавления комментариев 
к ячейке. В качестве примера рассмотрим комментарий 
к заданию «Повтори фразу». Чтобы создать коммента-
рий, необходимо в управляющем меню выбранной ячей-
ки нажать на кнопку Добавить комментарий (кнопка 
со значком сообщения), в появившемся окне написать 
комментарий и  нажать на кнопку Комментировать. 
Комментарий будет отображаться справа от ячейки, 
к которой он относится (рис. 10).

Учителя могут как использовать готовые обучающие 
блокноты интерактивной облачной среды Google Co-
laboratory, так и создавать собственные интерактивные 
блокноты для обучения программированию в рамках 
школьного курса информатики на базе языка Python.

3. Интерактивные блокноты 
как инструмент подготовки 
обучающихся к решению заданий 
по программированию  
ЕГЭ по информатике

Облачная среда Google Colaboratory может исполь-
зоваться как в рамках изучения отдельных тем раздела 
«Алгоритмы и программирование», так и при подготовке 
обучающихся к ЕГЭ по информатике, в частности, в кон-
тексте заданий по программированию, направленных 

на проверку умения создавать собственные програм-
мы. Одной из особенностей таких заданий является 
необходимость обработки информации из одного или 
нескольких текстовых файлов.

Рассмотрим возможности использования Google 
Colaboratory для обучения решению данных заданий 
на базе языка программирования Python на примере 
задания № 24 ЕГЭ по информатике.

Интерактивный блокнот «Задание № 24 ЕГЭ по 
информатике» (для обучающихся) (рис. 11) доступен 
по ссылке:

https://colab.research.google.com/drive/ 
1NyAca9zOlpxBztLiYyWS9-bAcl8u2GF5?usp=sharing

Данный блокнот состоит из четырех разделов:
•	 «Теоретические сведения для решения задач»;
•	 «Примеры экзаменационных заданий»;
•	 «Список тренировочных заданий»;
•	 «Инструкция по отправке решения».
Раздел «Теоретические сведения для решения за-

дач» содержит теоретические сведения, которые могут 
помочь обучающимся при решении задания № 24 ЕГЭ 
по информатике. В  частности, в  данном разделе рас-
сматривается алгоритмическая конструкция для работы 
с файлами в языке программирования Python и приво-
дятся различные методы работы со строками.

В разделе «Примеры экзаменационных заданий» 
представлены алгоритмы решения различных типов эк-
заменационных заданий № 24, в том числе из открытого 
банка заданий ЕГЭ.

Рассмотрим один из примеров экзаменационного 
задания (рис. 12). В данной задаче представлен тексто-

Рис. 10. Отображение комментария к ячейке интерактивного блокнота

Рис. 9. Окно предоставления доступа к интерактивному блокноту
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Рис. 11. Интерактивный блокнот «Задание № 24 ЕГЭ по информатике» (для обучающихся)

Рис. 12. Пример экзаменационного задания № 1
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вый файл, состоящий из одной строки, которая содер-
жит только буквы латинского алфавита, и необходимо 
определить, сколько раз встречается символ, стоящий 
в файле на первом месте. В соответствующей кодовой 
ячейке представлена программа, позволяющая решить 
данную задачу, а  ниже  — алгоритм решения задачи 
с подробными комментариями.

Для того чтобы запустить программу, которая решает 
задачу, сначала необходимо прикрепить текстовый файл 
задачи к интерактивному блокноту. Для этого необхо-
димо скачать данный файл (1) на свой компьютер под 
именем, которое указано в задаче (в данном случае — 
24.01.txt). Затем нужно нажать на кнопку Файлы (2) на 
боковой панели интерактивной облачной среды, в по-
явившейся колонке выбрать кнопку Загрузить в сесси-
онное хранилище (3), выбрать искомый текстовый файл 
и нажать на кнопку Открыть. При первой загрузке фай-
ла в интерактивный блокнот выводится предупреждение 
о том, что загруженные файлы будут удалены при пере-
запуске облачной среды. Загруженный файл 24.01.txt (4) 
отобразится в списке файлов ниже папки sample_data. 
При нажатии на файл правой кнопкой мыши появится 
контекстное меню (5), используя которое можно скачать 
файл на свой компьютер, переименовать или удалить 
файл, а также скопировать путь к нему. Поскольку все 
файлы, загружаемые в интерактивный блокнот, нахо-
дятся в папке content, текстовый файл будет доступен 
по следующему пути: /content/24.01.txt. После загрузки 
файла обучающийся может запустить программу, нажав 
на кнопку запуска, которая появляется при наведении 
курсора на символы «[ ]», и увидеть результат работы 
программы.

Раздел «Список тренировочных заданий» пред-
ставлен на рисунке 13. Данный раздел содержит тре-
нировочные задания, направленные на подготовку 
обучающихся к решению задания № 24 ЕГЭ. Прежде 
чем приступить к  работе, обучающемуся необходимо 

войти в свою учетную запись Google и нажать на кнопку 
Копировать на диск, чтобы скопировать интерактив-
ный блокнот на свой Google Диск. Для решения тре-
нировочных заданий учащийся может воспользоваться 
теоретическим материалом интерактивного блокнота 
и текстовыми файлами заданий, которые можно скачать 
на свой компьютер, используя представленные в блок-
ноте ссылки.

Для проверки ответов обучающихся и создания соб-
ственных тестовых текстовых файлов к тренировочным 
заданиям учитель может использовать интерактивный 
блокнот «Задание № 24 ЕГЭ по информатике» (для 
учителя) (рис. 14):

https://colab.research.google.com/drive/1mpTM4FCZdF2
YprLd7aQYMxPKkuVC6mWm?usp=sharing.

Данный блокнот состоит из трех разделов:
•	 «Создание тестовых файлов к  тренировочным 

заданиям»;
•	 «Ответы к тренировочным заданиям»;
•	 «Ответы к тренировочным заданиям для скачи-

вания».
Последние два раздела содержат ответы к трени-

ровочным заданиям блокнота «Задание № 24 ЕГЭ по 
информатике» (для обучающихся) как непосредственно 
в самом блокноте, так и в форме ссылки на архив с тек-
стовыми файлами и решениями тренировочных заданий 
в виде программ на языке Python.

В разделе «Создание тестовых файлов к  тре-
нировочным заданиям» представлена программа, 
позволяющая создавать текстовые файлы к заданиям, 
подобным тем тренировочным заданиям, которые рас-
сматривались в интерактивном блокноте «Задание № 24 
ЕГЭ по информатике» (для учителя) (рис. 15). Чтобы 
сгенерировать текстовый файл, учителю достаточно 
изменить имя файла в константе FILENAME, в пере-
менной N ввести количество символов, которые должен 

Рис. 13. Раздел «Список тренировочных заданий»
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содержать файл, изменить список символов LETTERS, 
оставив в нем только те символы, которые должен со-
держать файл, а затем нажать на кнопку запуска про-
граммы. При успешном создании файла в  качестве 
результата программа выведет сообщение «Текстовый 
файл успешно создан», а  в  колонке Файлы появится 
файл с заданным названием, который можно скачать, 
используя контекстное меню.

Кроме того, текст данной программы учитель может 
скопировать в  собственный интерактивный блокнот, 
чтобы сгенерированные файлы могли использоваться 
для решения задач в облачной среде, без необходимости 
скачивания файлов на компьютер.

4. Заключение

Интерактивная облачная среда Google Colaboratory, 
с  одной стороны, позволяет учителям использовать 
готовые обучающие интерактивные блокноты в рамках 
обучения программированию на базе языка Python 
в  школьном курсе информатики  — как на уроках от-
крытия новых знаний, обретения новых умений и навы-
ков, так и на уроках комплексного применения знаний 
и умений, для демонстрации теоретического материала 
по соответствующим темам раздела, а также для создания 
практических работ с целью формирования у обучаю-
щихся навыков программирования.

Рис. 14. Интерактивный блокнот «Задание № 24 ЕГЭ по информатике» (для учителя)

Рис. 15. Программа для генерации файлов к тренировочным заданиям
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С другой стороны, возможности облачной среды 
Google Colaboratory позволяют учителям использовать 
интерактивные блокноты в качестве инструмента для 
подготовки обучающихся к заданиям по программиро-
ванию ЕГЭ по информатике.
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