
ISSN 2221-1993 • Информатика в школе • 2016 • № 7 (120)14

И. Н. Слинкина,
дипломант Всероссийского конкурса «Новые задачи — новые решения» в номинации «Новые задачи — новые решения», 
Шадринский государственный педагогический институт, Курганская область

ЗАДАЧИ ПО ТЕОРЕТИЧЕСКИМ ОСНОВАМ ИНФОРМАТИКИ 
ДЛЯ  ПРОВЕДЕНИЯ ОЛИМПИАД И КОНКУРСОВ 
СРЕДИ СТУДЕНТОВ И ШКОЛЬНИКОВ*

Задача 1. Тема «Компьютерные сети»

Однажды в Подберезовке появилась бригада Ух. Странные такие ребя-
та… Поселились в доме на окраине села и стали какие-то веревки метал-
лические да огромные жестяные тарелки таскать. Веревки они в землю за-
капывали да по столбам типа верстовых развешивали, а тарелки на стенку 
дома повесили, видно, для красоты (только какая в том красота-то, ежели 
на ней даже цветочка малого аль зверушки какой — и той не было).

Всем стало интересно, что они делают. Сначала мужики пошли зна-
комиться. Взяли, как полагается по русскому обычаю, хлеб да соль, кваса 
жбанок да полторашку пятилитровую новомодного питья, «газировка 
Буратино» называемого, да и пошли к гостям иностранным. Посидели 
у них часок-другой да так несолоно хлебавши и ушли…

Бабы местные их тут же обступили: «Что там, да кто они, женаты аль 
нет?» А что мужики-то скажут? Нечисть, она и есть нечисть. Про какой-то, 
говорят, тырдырнет толковали, про сервера, скорость передачи данных, 
хабы… Слов мудреных много наслушались, а толку? Ничего не поняли.

Что делать? Послали они девок красных знакомиться. Авось, что-
нибудь да выведают. Те еще меньше выдержали, полчаса от силы. Бежали 
оттуда, только косы по ветру развевались. Вроде, говорят красавицы, они 
по-русски, по-нашему талдычат, а ничегошеньки не понятно… Все мать 
какую-то поминали, что «мозги надо менять» да «память добавлять», 
и  еще про аглицко ружжо толковали, винчестер называется. Дык там 
что-то хранить надо и места там, мол, мало… И с памятью у них, похоже, 
какие-то заморочки… Не хватает ее, что ли… А ругаются они словами 
странными: «браузер», «сайт», «точка доступа»…

Делать нечего. Обрядилась Баба-яга в лучший наряд да Елене своей, 
советнику по стратегическим вопросам, при параде велела быть. Васи-
лину так, для пронырливости взяли, да и отправились они всей честной 
компанией к  приезжим молодцам в  гости. На дорожку, как водится, 
присели, кот белый слезу хвостом смахнул, куда, мол, кровинушек на-
ших отпускаем, домовой на дорожку котомочку собрал (пирожки там, 
квасок, сметанка), черный кот до калитки проводил, платочком помахал. 
«Наказ, — говорит, — не забудьте. Место, куда мозги ваши вынесут, чем-
нибудь пометьте, а то, как видно, потом их долго искать придется!»

Идут они по дорожке к околице, слово между собой проронить бо-
ятся. Вдруг да вороги услышат! К оградке подошли, стоят, пережидают. 
«Глянь-ка, Леночка, в щелочку, авось что и увидишь нового», — попросила 
Баба-яга. Только Лена глазом к щелке припала, а оттуда: «О, великий и 
ужасный Слинь Кинь, а ктой-то тут без санкционированного доступа 
к нам на территорию лезет? Ни пароля, ни логина им выдано не было! 
Что, под гостем запускать? Может, пароль дадим да права ограничим?» 
«Дай пароль, все равно ведь с кого-то начинать надо, пусть эти будут!»

Как кинулись все наши красавицы в разные стороны! Василина по 
дороге бежит, только пятки сверкают, Баба-яга в крапивный куст ласточ-
кой сиганула, а Елена в мгновенье ока на дереве оказалась, типа птичка 
она и какой с нее спрос.

— Вы что, отказываетесь от логина или вас пароль не устраивает? — 
обратился к ним один из бригады. — Мы ведь не навязываем… Можно 
и поменять…

— Нет, мы это… Отвлеклись малость, я вот в крапивке денежку ищу, 
Василинка с поручением домой побежала, а Елена сверху смотрит, вдруг 
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кому помощь какая нужна, — проблеяла Баба-яга, вы-
бираясь из крапивы. — А так-то мы к вам шли.

— Ну, милости просим, заходите в дом, сейчас ко-
феек пить будем.

Зашла вся честная компания в  дом, а  там как раз 
и стол накрыт… Странно, правда, как-то накрыт. Не по-
нашему. Кружки все разные, но чуть не ведерные, у кого 
порошок кофейный в  кружке дымится, кто какой-то 
мешок в стакане полощет… Делать нечего, сели к столу. 
Налили им почему-то в нормальные кружки нормаль-
ного чаю, в тарелку положили печево разное-вкусное, 
и пошел разговор.

Всяко да по-всякому выспрашивала Баба-яга про 
житье-бытье, про погоду да настроение и в конце кон-
цов изрекла:

— Слушала я вас, добры молодцы да красны девицы, 
внимательно. Поняла немногое да то, что поняла, сейчас 
доложу, а вы поправьте, коли что не так. Приехали вы 
из стран дальних, здесь неведомых. Все вы нечисть из-
вестная: два гоблина (Леха да Игорек), два эльфа (Света 
и Серега), два хоббита (Аленка да Дениска) да старый 
мудрый тролль Слинь Кинь.

— Все верно.
— Зоветесь вы все вместе премудро «ВэЦэ». Что сие 

означает? «Волшебное царствие»? Или «Волшебники 
и центавры»? Или «Веселые цыплята»? Мне неведомо!

— Называемся мы Вычислительным центром. Код 
наш — «220-й сектор А». Прибыли мы из страны неве-
домой «ШГПИ» называется, — очень ответственно за 
всех ответил эльф Сергей.

— Ну, это вам видней. А что здесь у нас делаете?
— Будем у вас сеть тянуть да тындырнет настраи-

вать.
— Чегой-чегой настраивать?
— Тындырнет! Это, чтобы вы новости мировые мог-

ли читать, с друзьями общаться, картинами меняться, 
в игры играть.

— Скомороший цирк, что ли, к нам привезете?
— Ну и это можно будет посмотреть…
—  Поооняяятноооо,  — протянула загадочно Еле-

на. — Расскажите, что вы собираетесь делать дальше.
— Ты что, понимаешь их, что ли? Я вот сижу тут дура 

дурой! — зашипела в ухо своему советнику по стратеги-
ческим вопросам Баба-яга.

— Ничего я не понимаю, но стремиться-то к этому 
надо, — проворчала в ответ Елена.

«Ну-ну, давай, просвещайся! Мозги парь! Видно, еще 
не совсем они у тебя их вынесли», — подумала Баба-яга 
и, сделав умное лицо, вслух добавила:

— А и мне, ить, старой, интересно, чем это вы тут 
занимаетесь.

—  Занимаемся мы важным делом,  — начал свою 
лекцию Слинь Кинь,  — мы проводим тындырнет. 
Так  вот, дана сеть в  виде связанных коммутаторов, 
восходящих к  главному коммутатору, который в  свою 
очередь связан с  маршрутизатором, имеющим выход 
в тындырнет. Коммутаторы можно обозначить буквами 
a, b, c и т. д., клиентов — числами от 1 до бесконечности, 
маршрутизатор — буквами int. Можно добавить подсети, 
с тырдырнетом не связанные, для службы безопасности, 
например. Связь можно обозначать: ID коммутатора, ID 
вышестоящего коммутатора (маршрутизатора), список 
клиентов через запятую. По одной строке на коммута-
тор. Если вышестоящего коммутатора нет, обозначать 
знаком минус «–».

Например:

a int 1 2 3 7
c a 4 5 6 10
b a 8 9
d c 11 12 13
e 14 15
f e 20 21 25

Я понятно объясняю?
—  Понятно, понятно,  — с  умным видом кивают 

гоблины, эльфы и хоббиты.
— А то! — важно тянет Баба-яга. — Ты это только, 

касатик, объясни, что такое коммутаторы.
—  Коммутатор  — это устройство, конструктивно 

выполненное в  виде сетевого концентратора и  дей-
ствующее как высокоскоростной многопортовый мост. 
Встроенный механизм коммутации позволяет осуще-
ствить широковещательное сегментирование локальной 
сети, а также выделить полосу пропускания к конечным 
станциям в сети.

—  Коммутатор, коммутатор… А, коммутатор! Ко-
нечно, это устройство… — выдала Баба-яга. — Вопрос 
второй: что такое «устройство»?

— Как все запущено… — проворчал старый мудрый 
тролль.  — Ну-ка, Серега, поясни-ка всем, про что 
речь…

Не успел Серега рот раскрыть, как к столу подбежала 
Василина, которая пронырливо шныряла по хате, двору, 
выискивая приключения и что-то новенькое.

— А я не поняла… Что такое Татор? Я бы взяла… — 
прокричала она (тихо говорить она не умеет, регулятор 
громкости у  нее, видимо, в  детстве заржавел и  отпал, 
поэтому сейчас громкость издаваемых ею звуков ничем 
не регламентируется).

— При чем тут Татор? — не поняли все.
— Ну, вы же говорили: «Кому Татор? Кому Татор?» 

Я поняла, что вы его или отдать хотите, или продать! 
Так вот. Денег у меня нет, так что покупать я его не буду! 
А если отдадите его — возьму. Буду дома над ним опыты 
всякие производить.

— Иди еще погуляй. Тебе еще рано про это думать.
— Ага, значит что-то запретное! Посижу-ка я посмо-

трю на это все, вдруг ваш Татор мне отжать удастся…
После этого коротенько, минут на 40 (вернее, на 90), 

Слинь Кинь забубенил лекцию о том, что такое комму-
таторы, чем они отличаются от маршрутизаторов, для 
чего используются, что такое доменные имена и  как 
построить сеть тындырнет. После полуторачасовой 
экзекуции и  пытания мозгов слушателей страшными 
словами старый тролль сказал:

— Я вам тут всем задание придумал… Я его за пять 
минут решил, вам же даю два дня.

Ребята из ВЦ понуро головы опустили… Два дня… 
Это же почти мгновенно! САМ Слинь Кинь 5 МИНУТ 
решал!

— Итак, условие задачи, приближенной к боевой. 
Есть у  нас заявления трех компаний на организацию 
локальной сети с выходом в тындырнет или без выхода. 
Коммутаторы будем ставить на крышах домов граждан 
и  называть по имени хозяина дома. Клиентов будем 
нумеровать по идентификационному номеру заявления. 
Надеюсь, Света, все заявления зарегистрированы и за-
писаны в журнал? (Света интенсивно покивала головой 
в знак согласия.) Перечислим компании и, соответствен-
но, дома, где будут установлены коммутаторы.
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«Немецкая слобода». Сеть будет носить громкое 
имя Hitler-kaput. Выхода в тындырнет пока эта сеть не 
предполагает. Это самая разветвленная сеть из всех, 
которые мы будем настраивать. Коммутаторы будем 
ставить на крышах домов фрау Мюллер, герра Ланге, 
фрау Штирлиц, герра Файдельберга, герра Ганса, фрау 
Дрекслер. Дома в  немецкой слободе по мере удале-
ния от нас и  коммутаторы расположены следующим 
образом: герр Ганс, герр Ланге, фрау Дрекслер. Эти 
коммутаторы мы подцепим последовательно. А  от 
дома фрау Дрекслер мы будем тянуть провода сразу 
к  оставшимся трем коммутаторам параллельно. Так. 
От дома Ганса можно подключить пользователей под 
номерами 61, 17, 19, 75 и 8. От дома герра Ланге легко 
проложить кабель для заявителей 4, 15, 78 и 25. Дом же 
фрау Дрекслер будет осуществлять связь… («Прикинь, 
как сказал-то, прямо сам дом… Не иначе, колдовать со-
брался», — подумала Баба-яга.) Тьфу ты, оговорился… 
Коммутатор, установленный на доме фрау Дрекслер, 
будет соединен с домами заявителей 95, 81 и 14. От дома 
герра Файдельберга будем сеть тянуть до заявителей 
16, 1, 54, 36 и 13.

—  А если они бегать будут, заявители-то? — про-
пищала Василина.

—  Догоним и  съедим!  — грозно рыкнул Слинь 
Кинь.  — А  если честно, то притомился уже выгова-
ривать: «Дом, в  котором проживают заявители под 
номером 14…» Буду говорить, что коммутаторы став-
лю, например, к фрау Дрекслер, а от них тяну провода 
к заявителям 95 и 14. А вы понимайте, как хотите! Но! 
Если поймете неправильно, заставлю уговорить всех 
этих людей бегать по городу обмотанными проводами! 
Понятно всем?

— Ага…
— Продолжаю. Милейшая женщина… фрау Мюллер. 

Хозяйственная, добрая… А какие пироги печет! О чем 
это я… Простите, задумался. Так вот, к  фрау Мюллер 
подключим заявителей 87, 46, 41, 5 и  52. И  если кто 
сейчас мне еще хоть слово скажет, что, как это живой 
женщине подключить аж пять заявителей, — съем! Фрау 
Штирлиц. Подключим к ней заявителей 98, 91, 27, 31, 72 
и 71. С немцами разобрались. Вопросы?

— А выход в тындырнет у них будет?
— Пока не предполагается. Только локальная сеть, 

так как их руководитель герр Файдельберг боится виру-
сов и хакеров. На перспективу — посмотрим.

«Профсоюз кузнецов и горшечников». Сеть назовем 
Gor-Kuz. Будет связь с тындырнетом. Коммутаторы уста-
новим на дома деда Щукаря, деда Игната, бабки Агафьи 
(ее мужик горшечным делом занимается, но в семье она 
голова, а он так, руки…), деда Юрия, дядьки Жоры, Ха-
лявия, тетки Цукерки, Темки-головорота, Соплюговых, 
Петьки Хромого, тетки Зины. Тындырнет к бабе Агафье 
подведем. От коммутатора бабы Агафьи подключены 
три коммутатора: деда Юрия, Петьки Хромого и  деда 
Игната. В  свободные порты подключили заявителей 
79, 86 и 60. От Петьки Хромого только юзера под номе-
рами 45, 9, 2, 70 и 21 подключены, а вот у деда Игната 
система посложнее! От него идет связь с коммутаторами, 
установленными на домах тетки Зины и деда Щукаря, 
а кроме этого еще 50-й, 82-й, 63-й и 38-й заявители на 
нем висят.

— Как висят? Кто повесил? Дело-то ведь уголовное! 
Так, по кому статья плачет, да острог слезы льет в раз-
луке? — всполошилась Баба-яга.

— ОПЯТЬ?!
—  Нет, а  я что, я ничего, ну повесили касатиков 

и повесили… Вдруг для красоты? — сразу на попятную 
метнулась она.

— Продолжаю! На деде Щукаре висят юзера 48, 29, 
76, 74 и 69. На Зинке — 80, 7, 12, 47 и 96. Все понятно? 
Дальше. От деда Юрия пошли линии к коммуникаторам 
дядьки Жоры, Темки-головорота и семьи Соплюговых. 
К Темке пока только трех клиентов подключим: 10, 22, 39 
и 66, а к Соплюговым — пять: 93, 6, 68, 84 и 34. К дядьке 
Жоре еще подключим два коммутатора (Халявия и тет-
ку Цукерку) и трех клиентов — 23, 77 и 18. От Халявия 
только к заявителям будем сеть тянуть (100, 85, 44, 3 и 99) 
и от тетки Цукерки тоже (49, 51, 83 и 90). Что, устали? 
Отдохните минут пятнадцать, и дальше будем клиниче-
скую сеть разбирать. В ней все клиники и дома врачей 
подключены будут. Только вот незадача  — они хотят 
в тындырнет и еще связь с локальной сетью Hitler-kaput, 
а немцы пока не хотят. Времянку потом бросим к ним, 
если что. Сеть назовем Eskulap.

После пятиминутного кофепития и  десятиминут-
ного интенсивного дышания свежим воздухом старый 
тролль продолжил:

— Итак, начнем с амбулатории. К ней не подключен 
ни один пользователь, только коммутаторы, зато и к ВЦ 
для тындырнета от него кабель протянут. Коммутаторы 
стоят на детской амбулатории возле реки (для простоты 
их просто пронумеруем, клиника 1), на травмпункте 
у перелеска (клиника 2), на зубной клинике у централь-
ной площади (клиника 3), на ветеринарной клинике 
у терема царского (клиника 4). А вот к ним уже и паци-
ентов некоторых подцепим и главных эскулапов. К кли-
нике 1 — заявителей 67, 64, 73 и 88, а также коммутатор 
доктора Пилюлькина. От доктора Пилюлькина потянем 
сеть по заявкам 28, 65 и 26. К клинике 2 подключены 
будут коммутатор доктора Обломова и  заявители 94 
и 35. От доктора Обломова проведем сеть к заявителям 
89, 92, 30 и  55. Клиника 3. Потянем сеть к  коммута-
тору зубного техника Розеншмуца и  к заявителям 24, 
40 и 53, а от зубного техника Розеншмуца — к 59, 97, 
62 и 33. Клиника 4. Здесь главный — доктор Айболит. 
У него и коммутатор установлен. Напрямую к клинике 
подключены 42, 43, 57, 58 и 37, а к коммутатору доктор 
Айболит — 56, 32, 20, 11.

Задание 1. Скажите-ка, красивые мои и  умные, 
можно ли пропинговаться от 87-го заявителя до 11-го, 
от девятого — к 62-му, а от 36-го — к пятому?

Задание 2. Указать маршрут от 41-го до 64-го заяви-
теля, от 10-го — до 94-го, от 81-го — до 61-го.

Задание 3. Может  ли сигнал пройти от первого 
заявителя до 10-го последовательно через второго, тре-
тьего, четвертого, пятого, шестого, седьмого, восьмого 
и девятого? Если связь между клиентами только через 
тындырнет, указать, где идет соединение, поставив 
в цепи int.

Задание 4. Уговорил дед Юрий времянку кинуть 
к фрау Мюллер для обмена сообщениями. Чтобы на-
чальники их (герр Файдельберг и  тетка Цукерка) не 
пронюхали авантюру, проводочки подцепляли только 
с двух до пяти ночи. Но и этого времени хватило, чтобы 
вирус поймать, и он начал гулять по сети Hitler-kaput. 
Причем он заражал только те компы, номер заявления 
которых делился на три без остатка. Какие компы были 
заражены? Авантюристов вычислили и времянку ото-
брали.
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Задание 5 (жизненное). Есть в  нашем царстве-
государстве служба такая, в целом, по идее, вроде как 
и полезная, но вреда от нее больше, чем пользы. Они, 
служаки эти, приняты, чтоб безопасность народную 
блюсти, чтоб там пожаров меньше было, аль кто-нибудь 
лекарем неосмотренный случайно на работу в виде та-
ком, прям скажем, неосмотренном вышел, аль другая 
какая беда еще приключится. Чтоб народ их с другими не 
путал, всех, кого на службу туда берут, сразу Андрейками 
переименовывают. Вот и ходят такие Андрейки, людям 
жить спокойно не дают: «Вы это, пошли куда — дык все 
провода выдергивайте, печку ведром воды заливайте, 
баню топите редко (вдруг искра какая), окна ставнями не 
закрывайте, вдруг пожар какой — не выберетесь, а лучше 
закрывайте, вдруг люди лихие прибегут да украдут чего 
нужное!» Спрашивали мы, закрывать нам окна ставнями 
аль нет, так ничего и не услышали путнего: «Если воры 
придут, то закрывать, если пожар, так нет». Вот и не зна-
ем, когда кого ждать. То ли воров, то ли пожар. Решили, 
что по четным дням будем людишек лихих бояться, а по 
нечетным — петуха огненного. Вооооооот. Пошла од-
нажды бабка Матрена, жена деда Юрия, в лес на полдня, 
а он тем временем на покосе был. Ну и повыдергивала 
она все проводки нужные и ненужные. А самый ненуж-
ный проводок какой? Правильно, тот, который к ком-
мутатору идет. Блямс… И не мигает весело и призывно 
коммутатор, и нет у клиентов тындырнета. Ну и ответьте 
на вопрос каверзный: кто остался без сетевых игр, ново-
стей и вообще практически без цивилизации?

Задание 6. Чем хуже жители лесные, водяные, ле-
шие, русалки? Да ничем. Так что будем и к ним тянуть 
тындырнет. Сеть назовем «Угол нечистой силы, 13». 
Главный у них — водяной. Узлом будем называть соеди-
нение отдельных заявителей или других коммутаторов 
к коммутатору, записанному первым. Например: папа, 
мама, я, дружная семья. Это означает, что коммутатор 
«папа» соединен с коммутаторами «мама», «я», «дружная 
семья». В нашей сети узлы отдельные опишем так:

•	 Водяной, 168, 115, 126, 120, Русалка, Леший, Волк 
Волкович.

•	 Сом Сомович, 153, 133, 118, 149, Леший.
•	 Лесовичок, 131, 114, 128, 143, 158, Русалка.
•	 Кикимора, 113, 167, 161, 155, Русалка.
•	 Егорка-полевик, 156, 151, 122, 111, Леший, 137, 

156.
•	 Русалка, 140, 164, 136, 170, Кикимора.
•	 Волк Волкович, 146, 135, 160, 101, Водяной, 150, 107.
•	 Леший, Егорка-полевик, Сом Сомович, Водяной.
Связь считается неустойчивой, если сигнал про-

ходит через пять и более коммутаторов (включая про-
вайдера). Можно ли установить устойчивую связь между 
клиентами 155 и 156; между клиентами 149 и 150; между 
клиентами 115 и 168?

Решение.

Задание 1. 87-й заявитель находится в  локальной 
сети Hitler-kaput, не имеющей выход в  тындырнет, 
следовательно, не имеющей связи с  другими сетями. 
Заявитель 11 находится в сети Eskulap. Пропинговаться 
от заявителя 87 до 11-го нельзя.

Заявитель 62 находится в сети Eskulap, а клиент 9 — 
в сети Gor-Kuz. Так как обе сети имеют выход в тындыр-
нет, то между ними можно установить связь.

Клиенты 36 и 5 находятся в одной локальной сети 
Hitler-kaput. Следовательно, связь между ними есть.

Задание 2. Связи между клиентами 41 и 64 не су-
ществует, так как они находятся в разных сетях (64 — 
в Eskulap, а 41 — в Hitler-kaput). Связь между сетями не 
установлена.

10  — Темка-головорот  — дед Юрий  — бабка Ага-
фья — ВЦ (провайдер) или int — амбулатория — кли-
ника 2 — 94.

81 — фрау Дрекслер — герр Ланге — герр Ганс — 61.
Задание 3. Будем обозначать отсутствие связи зна-

ком «-», а ее наличие — «+». Тогда:

1 - 2 + 3 - 4 + 5 - 6 + 7 - 8 - 9 + 10.

Задание 4. Наличие или отсутствие соединения 
между сетями  — это информационный шум. В  задаче 
необходимо просто указать номера заявлений, кратные 
3, которые находятся в сети Hitler-kaput. Это: 15, 27, 36, 
54, 72, 75, 78, 81. Всего восемь компьютеров.

Задание 5 (жизненное). Без тындырнета остались: 3, 
6, 10, 18, 22, 23, 34, 39, 44, 49, 51, 66, 68, 77, 83, 84, 85, 90, 
93, 98, 99, 100. По большому счету, еще надо добавить: 
деда Юрия, дядьку Жору, Халявия, тетку Цукерку, Темку-
головорота, Соплюговых. Всего: 21 + 6 = 27.

Задание 6. 155 — Кикимора — Русалка — Водяной — 
Леший — Егорка-полевик — 156. Всего пять коммутато-
ров. Сигнал неустойчивый.

149 — Сом Сомович — Леший — Водяной — Волк 
Волкович  — 150. Всего четыре коммутатора. Сигнал 
устойчивый.

115 — Водяной — 158. Всего один коммутатор. Связь 
устойчивая.

Задача 2. Тема «Математическая логика»

Вера-химичка и философский камень

Была у Веры-химички мечта голубая, а может быть, 
розовая, а может, даже с бриллиантовым оттенком. Про-
било ее иметь философский камень. Такой, настоящий! 
Чтоб к любому камню притронуться и он золотым стал. 
Искала она его честно! Маленькой была, так огород 
весь перерыла, за баней да за конюшней ямы в глубину 
не меньше метра прорыла, старше стала, так в другие 
страны на поиски подалась. Проехала всю Европу, Азию. 
Даже в Америку с викингами сплавала коком. А все без 
толку. Нет нигде этого камня философского. Потом 
она решила в  древних книгах порыться, химическую 
формулу философского камня поискать. Все книги 
старинные перечитала, у окрестных магов, волшебников 
и алхимиков все нервы вымотала вопросами своими бес-
конечными. В результате решила экспериментальным 
путем, используя Бабы-ягинский потенциал, свои науки 
любимые, физику и  химию, знания двух Николаевн: 
Полины да Марины, создать свой философский камень. 
Да видно, где знаний, где терпения не хватило, а  где 
энтузиазма и творческого запала с перебором было, но 
что получилось, то и получилось.

А получилось пять камней:
•	 правильный (haki по-суахильски, называла для 

всех Хаки);
•	 вредный (madhara по-суахильски, для всех Мад-

хара);
•	 верткий (nimble по-суахильски, для всех Нибл);
•	 сомневающийся (mashaka по-суахильски, для 

всех Машака);
•	 принципиальный (kanuni по-суахильски, для всех 

Кануни).
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Правильный камень  — самый простой: берешь 
камень речной  — бух по нему  — камень стал непро-
стым (золотой ли, серебряный, расписной иль другой 
какой — это как фишка ляжет)! Берешь камень непро-
стой — бух — и он речной!

Вредный камень сначала Вера выбросить хотела, 
да передумала. Столько трудов, авось пригодится! Он 
только для двух камней работает. Берешь два камня 
любых, кладешь их рядом и бух между ними. Так вот, 
в результате получается один камень, чуть большего раз-
мера, но непростым он будет тогда, и только тогда, когда 
оба камня непростые. Вот в этом и вся вредность. Потом 
Вера заезжим купцам его в аренду сдавала как камень 
Нибл. С одним условием, что три дня до того, как его ис-
пользовать будут, купцы никого не должны обманывать, 
не жульничать. Раз обманул — и он якобы правильно 
работать не будет. А правильно это — как Нибл.

А Нибл работал так: берешь два камня, кладешь 
их рядом, бух между ними, и получится речной камень 
тогда, и  только тогда, когда взяли оба камня речных. 
Если  же хоть один непростой, получается непростой 
камень, да чуть больше прежнего. Многие купцы по-
купались. Подсунет им Вера камень Мадхара вместо 
Нибла, а они и рады стараться: прибегут, золотой ка-
мень размером с горошину возьмут да камней речных 
натащат и начинают камнем философским стучать, да 
ничего не получается. Они к Вере, а та хитрым голосом: 
«А не надо людей добрых да честных обманывать». Вот 
так и отучила от халявы купцов местных, перестали они 
к ней за камнями философскими бегать.

Четвертый камень  — Машака. Он тоже только на 
двух камнях работает. Только работает так: если между 
двух камней Машакой стукнуть, то получится речной 
камень тогда, и только тогда, когда первый камень не-
простой, а  второй речной. Он, этот камень Машака, 
очень требователен к  порядку укладывания камней. 
Первый — слева. Второй — справа.

И последний камень — Кануни. Тоже для двух кам-
ней предназначен. Кладешь их рядом, бух между ними, 
и будет один непростой камень только в том случае, когда 
оба камня непростые или речные.

И начались эксперименты. Для этих целей домовой 
Назим распорядился, чтоб Вере во двор целую телегу 
речного камня привезли, а  известный меценат, купец 
Авдюшев дал из закромов своих корзину камушков зо-
лотых (говорит, что для науки ему ничего не жалко).

И вот что получилось: если взять два любых камня 
и стукнуть между ними Мадхарой, а потом взять такие же 
два, да местами поменять, то получим одинаковый 
результат. У Нибл та же самая история. Сначала было 
весело и забавно, потом народ уставать начал, и приш-
ли они все вместе к Вовке Кулибину, чтоб механизму 
какую-нибудь придумал. День Вовка думал, два… Да 
и  придумал! Странный такой агрегат получился, но 
действенный!

Вид он имел комический! С одной стороны ложки-
загребушки торчат, в которые камешки надо складывать, 
сверху  — место для волшебных камней да желобки, 
которые можно перекладывать в случае необходимости. 
По желобкам этим камушки катятся, на специальных 
местах останавливаются. И тут!!! Между ними бахается 
какой-то волшебный камень! Происходит волшебная 
реакция, и дальше по желобку катится уже один новый 
камешек! На выходе же одна труба торчит. После того 
как агрегат закончит работу, из этой трубы камень 

вываливается, речной ли, непростой ли — это как мы 
механизму настроим!

Первая настройка такая: желобки от первого и вто-
рого камней сходятся на одной площадке, над которой 
находится площадка для камня Мадхара, от третьего 
и четвертого камня желобки идут к площадке, над ко-
торой находится камень Нибл, пятый и шестой камни 
встречаются на площадке, для которой приготовлен 
камень Машака, седьмой камень попадет на площад-
ку, над которой прикреплен камень Хаки. От первой 
площадки и  второй желобки идут к  общей площадке 
с  камнем Кануни, от третьей и  четвертой площадок 
желобки идут к новой площадке, над которой располо-
жен камень Мадхара. От новых площадок желобки идут 
к последней площадке, над которой находится камень 
Нибл. После этого получается результат. Взяли, напри-
мер, и положили в приемники для камней следующий 
набор: речной камень — серебряный камень — золотой 
камешек — речной камень — речной камень — драго-
ценный камень — речной камень. Помните, что любой 
камень, который не является речным камнем, галькой 
или булыжником, считается непростым! Волшебные 
камни зарядили, кнопку нажали, машина зажужжала, 
зашипела, зашкворчала, пять раз вздохнула и выплюнула 
ЗОЛОТОЙ слиток! Радости было — запредельно!

Потом пробовали вот такие комбинации:
•	 камень с  хохломской росписью  — золотой ка-

мень — речной камень — булыжник — рубин — 
речной камень — серебряный слиток;

•	 булыжник  — сапфир  — галька  — серебряный 
слиток  — золотой слиток  — речной камень  — 
галька;

•	 драгоценный камень — речной камень — галька — 
галька — рубин — сапфир — речной камень;

•	 золотой слиток — речной камень — золотой сли-
ток — речной камень — рубин — галька — золотой 
слиток.

Думаете, что получилось? Правильно! Получилось 
по-разному!

Вторая настройка. От первого и четвертого камня 
желобки идут на площадку с камнем Машака. От второго 
и третьего камней — на площадку с камнем Нибл, а от 
пятого и шестого — к площадке с камнем Мадхара. Первая 
и вторая площадки соединяются потом на новой площадке 
с камнем Кануни, от которой идет желобок к следующей 
площадке с камнем Хаки. Затем желобки от этой площад-
ки и площадки, где соединяются пятый и шестой камни, 
соединяются на площадке с камнем Мадхара. После этого 
полученный результат выдается из чудо-машины.

Проверьте, что получится, если в машину заложить 
следующую комбинацию камней:

•	 золотой слиток — серебряный слиток — речной 
камень — сапфир — галька — галька;

•	 галька — галька — золотой камень — серебряный 
камень — булыжник — сапфир;

•	 рубин — галька — галька — золотой слиток — зо-
лотой слиток — золотой слиток;

•	 галька — золотой слиток — галька — серебряный 
слиток — галька — галька.

Третья настройка. От первого (площадка 1) и де-
сятого (площадка 2) камней маленькие желобочки идут 
к площадкам с камнем Хаки. От четвертого камня и с 
площадки 1 желобки протянуты к площадке 3 с камнем 
Машака. От второго и седьмого камней дорожки идут 
к площадке 4 с камнем Нибл. От третьего и девятого кам-
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ней мы попадем на площадку 5 с камнем Мадхара. Желоб 
от шестого камня и с площадки 2 идет на площадку 6 
с камнем Нибл. На площадке 7 соединяются дорожки от 
пятого и восьмого камней, над ней расположен камень 
Кануни. От площадки 6 и площадки 4 дорожки соеди-
няются на площадке 8 с камнем Мадхара. Площадка 9 
связывает площадку 5 и площадку 3, над ней находится 
камень Машака. Площадка 8 и площадка 9 соединяются 
на площадке 10 с камнем Нибл. Площадка 11 — это точка 
соединения желобков с площадки 7 и площадки 10. Над 
ней находится камень Машака. От этой площадки же-
лоб протянут к последней площадке 12 с камнем Хаки. 
Проверьте, что получится, если в  машину заложить 
следующую комбинацию камней:

•	 золотой слиток  — галька  — булыжник  — сап-
фир  — рубин  — речной камень  — серебряный 
слиток — камень с росписью хохломской — ал-
маз — жемчужина;

•	 галька  — рубин  — галька  — рубин  — рубин  — 
галька — рубин — галька — рубин — галька;

•	 булыжник  — золотой слиток  — серебряный 
слиток — галька — сапфир — речной камень — 
алмаз — рубин — галька — галька;

•	 рубин — алмаз — галька — золотой слиток — бу-
лыжник — сапфир — галька — галька — золотой 
слиток — речной камень.

Решение.

Очевидно, что камни — это логические операции:
•	 Хаки — отрицание;
•	 Мадхара — конъюнкция;
•	 Нибл — дизъюнкция;
•	 Машака — импликация;
•	 Кануни — эквиваленция.
Машины можно представить схемами:

( ) ( ) ( )A A A A A A A1 2 3 4 5 6 7∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( )
В задаче: «Взяли, например, и положили в прием-

ники для камней следующий набор: речной камень — 
серебряный камень — золотой камешек — речной ка-
мень — речной камень — драгоценный камень — речной 
камень»:

( ) ( ) ( )0 1 1 0 0 1 0∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( )
Результат: 1, т. е. любой непростой камень.
Первая настройка.

( ) ( ) ( )A A A A A A A1 2 3 4 5 6 7∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( )
Можно решение представить графически:

Потом пробовали вот такие комбинации:
•	 камень с  хохломской росписью  — золотой ка-

мень — речной камень — булыжник — рубин — 
речной камень — серебряный слиток:

( ) ( ) ( )1 1 0 0 1 0 1 0∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( ) =

•	 булыжник  — сапфир  — галька  — серебряный 
слиток  — золотой слиток  — речной камень  — 
галька:

( ) ( ) ( )0 1 0 1 1 0 0 0∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( ) =

•	 драгоценный камень — речной камень — галька — 
галька — рубин — сапфир — речной камень:

( ) ( ) ( )1 0 0 0 1 1 0 1∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( ) =

•	 золотой слиток — речной камень — золотой сли-
ток — речной камень — рубин — галька — золотой 
слиток:

( ) ( ) ( )1 0 1 0 1 0 1 0∧ ↔ ∨( ) ∨ → ∧¬( ) =



ISSN 2221-1993 • Информатика в школе • 2016 • № 7 (120)20

Вторая настройка.

¬ → ↔ ∨( ) ∧ ∧( ) ( ) ( )A A A A A A1 4 3 2 5 6

Пробовали такие комбинации:
•	 золотой слиток — серебряный слиток — речной 

камень — сапфир — галька — галька:

¬ → ↔ ∨( ) ∧ ∧ =( ) ( ) ( )1 1 0 1 0 0 0

•	 галька — галька — золотой камень — серебряный 
камень — булыжник — сапфир:

¬ → ↔ ∨( ) ∧ ∧ =( ) ( ) ( )0 1 1 0 0 1 0

•	 рубин — галька — галька — золотой слиток — зо-
лотой слиток — золотой слиток:

¬ → ↔ ∨( ) ∧ ∧ =( ) ( ) ( )1 1 0 0 1 1 1

•	 галька — золотой слиток — галька — серебряный 
слиток — галька — галька:

¬ → ↔ ∨( ) ∧ ∧ =( ) ( ) ( )0 1 0 1 0 0 0

Третья настройка.

¬ ¬ → → ∧( )∨ ∨ ∧ ∨ ¬( )→(
→ → )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

A A A A A A A A

A A

1 4 3 9 2 7 6 10

5 8

Пробовали такие комбинации:
•	 золотой слиток  — галька  — булыжник  — сап-

фир  — рубин  — речной камень  — серебряный 
слиток — камень с росписью хохломской — ал-
маз — жемчужина:

¬ ¬ → → ∧( ) ∨ ∨ ∧ ∨ ¬( ) → →( ) =( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0

•	 галька  — рубин  — галька  — рубин  — рубин  — 
галька — рубин — галька — рубин — галька:

¬ ¬ → → ∧( ) ∨ ∨ ∧ ∨ ¬( ) → →( ) =( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1

•	 булыжник  — золотой слиток  — серебряный 
слиток — галька — сапфир — речной камень — 
алмаз — рубин — галька — галька:

¬ ¬ → → ∧( ) ∨ ∨ ∧ ∨ ¬( ) → →( ) =( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0

•	 рубин — алмаз — галька — золотой слиток — бу-
лыжник — сапфир — галька — галька — золотой 
слиток — речной камень:

¬ ¬ → → ∧( ) ∨ ∨ ∧ ∨ ¬( ) → →( ) =( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0


