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Abstract
The article provides an overview of the lessons of the information portal "Moscow Electronic School" ("Biblioteka MEHSH") on the controlled 

element of the content of the line "Modeling and formalization". The structure of lessons on computer modeling is proposed, and examples of 
lessons that can be used to conduct binary lessons by a subject teacher together with a informatics teacher are considered. Computer modeling 
is presented as a way of implementing interdisciplinary connections in the "aim — result" format.
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1. Роль и место моделирования 
в школьном курсе обучения

В настоящее время педагогической общественно-
стью широко обсуждается тема моделирования  — от 
истории ее становления в школьном курсе обучения до 
современных методик преподавания. Линия «Модели-
рование и формализация» представлена в учебниках по 
предмету «Информатика» Л. Л. Босовой, А. Ю. Босовой 
[2], И. Г. Семакина и др. [7], К. Ю. Полякова, Е. А. Ере-
мина [6], рекомендованных в  Федеральном перечне 
учебников 2019–2020 учебного года [9].

Содержание этой линии определено следующим 
перечнем понятий [10]:

•	 моделирование как метод познания;
•	 формализация;
•	 материальные и информационные модели;
•	 основные типы информационных моделей.
Традиционно моделирование в школьном курсе ин-

форматики рассматривается в нескольких аспектах [3]:
•	 как инструмент познания;
•	 как средство обучения;
•	 как объект изучения.
Современный этап развития основного общего 

образования характеризуется повышением внимания 
к моделированию применительно к различным областям 
знания. Доказательством этому является включение 

понятия «модель» в содержание различных предметных 
областей: общественно-научные предметы, естествен-
но-научные предметы и  технология в  соответствии 
с ФГОС [8].

Работа с  современными потоками информации 
невозможна без умения систематизации, поэтому раз-
витие системного мышления школьников — это важная 
педагогическая задача, а изучение процесса моделиро-
вания — основа для развития умения систематизации. 
Моделирование способствует активизации мыслитель-
ной деятельности, формированию исследовательских 
навыков, а также развитию умения выявлять межпред-
метные связи.

Таким образом, моделирование является не только 
теоретической основой базового курса школьной ин-
форматики, но и  инструментом познания, средством 
обучения в других школьных предметах.

2. Представление линии 
«Моделирование и формализация» 
в уроках «Библиотеки МЭШ»

Проведем анализ количества сценариев урока 
информационного портала «Библиотека МЭШ» по 
контролируемому элементу содержания (КЭС) линии 
«Моделирование и формализация» для основного обще-
го образования (табл. 1).
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Из таблицы 1 видно, что по состоянию на апрель 
2020 года по линии «Моделирование и формализация» 
предметной области «Математика и информатика» соз-
дано 320 сценариев, других предметных областей — 250.

Анализ по контролируемым элементам содержания 
показал следующее.

Для учебного предмета «Информатика» на информа-
ционном портале «Библиотека МЭШ» определены КЭС:

•	 моделирование как метод познания: объект, си-
стема, модель. классификация моделей, этапы 
построения моделей;

•	 информационная модель: классификация инфор-
мационных моделей, компьютерная математиче-
ская модель, имитационное моделирование.

Для учебного предмета «Технология» выделены КЭС:
•	 техники проектирования, конструирования, мо-

делирования;
•	 сборка моделей, изготовление изделий, простей-

шие роботы;
•	 моделирование процесса управления в социаль-

ной системе.
Интересно, что КЭС по линии «Моделирование 

и формализация» не определены в «Библиотеке МЭШ» 
для таких предметов, как физика, химия, история, 
обществознание, география и  даже математика. Для 
данных предметов нет уроков, связанных с процессом 
моделирования.

Таким образом, можно сделать вывод, что создание 
и  использование межпредметных уроков по моде-
лированию является актуальной задачей в  рамках 
реализации ФГОС, однако в рамках информационного 
портала «Библиотека МЭШ» эта задача решена не 
в полной мере.

3. Компьютерное моделирование 
в школьных предметах

Под компьютерным моделированием будем по-
нимать процесс построения, изучения и применения 

моделей объектов, изучаемых в науке, создаваемых 
в  технике, медицине, искусстве и  других областях 
деятельности людей, с помощью компьютеров и ком-
пьютерных устройств [5].

Использование компьютера как инструмента для мо-
делирования в учебной деятельности дает возможность:

•	 усилить экспериментальную деятельность обуча-
ющихся;

•	 приблизить процесс обучения к реальному про-
цессу познания;

•	 переосмыслить традиционные подходы к изуче-
нию вопросов различных предметных областей.

В процессе обучения в школе построение компью-
терных моделей можно выполнять с помощью различных 
программных средств — от языков программирования 
до табличных процессоров.

Компьютерное моделирование средствами MS Excel 
позволяет создавать модели, которые можно исполь-
зовать на уроках физики, биологии, географии и др., 
причем как самостоятельный элемент урока, так и для 
проведения бинарных уроков учителем-предметником 
совместно с  учителем информатики. Преодоление 
разрозненности учебных предметов — это требование 
современного образования. В этом процессе системоо-
бразующую роль необходимо отдать информатике, как 
перспективной научной дисциплине, преодолевающей 
межпредметные границы, обогащающей все области 
научного познания методами моделирования.

4. Обзор авторских уроков 
«Библиотеки МЭШ» по КЭС линии 
«Моделирование и формализация»

В качестве примера рассмотрим разработанный 
автором данной статьи цикл уроков, представленных на 
информационном портале «Библиотека МЭШ», которые 
могут быть использованы для реализации межпредмет-
ных связей (табл. 2).

Таблица 1

Количество сценариев уроков 
информационного портала 
«Библиотека МЭШ» по КЭС линии 
«Моделирование и формализация»

№ 
п/п

Предметные области  
(учебные предметы)

Количество 
сценариев

1 Математика и информатика 
математика, алгебра, геоме-
трия, информатика)

320

2 Общественно-научные 
предметы (история России, 
всеобщая история, обще-
ствознание, география)

0

3 Естественно-научные пред-
меты (физика, биология, 
химия)

10

4 Технология (технология) 240
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Таблица 2

Уроки на информационном портале «Библиотека МЭШ» линии «Моделирование и формализация» 
(автор Е. Е. Гилева)

№ 
п/п

Название урока Описание урока
Учебный 
предмет

ID Адрес ресурса

1 Компьютерное модели-
рование физического 
процесса движения тела 
средствами MS Excel [4]

Исследование движения 
тела, брошенного под углом 
к горизонту, методом ком-
пьютерного моделирования

Физика 1029867 https://uchebnik.mos.ru/ 
catalogue/material_view/ 
lesson_templates/1029867

Фрагменты урока
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№ 
п/п

Название урока Описание урока
Учебный 
предмет

ID Адрес ресурса

2 Компьютерное модели-
рование экономической 
ситуации средствами 
MS Excel

Исследование модели 
«Статья расходов школьника 
и прожиточный минимум»

Общество-
знание

1034321 https://uchebnik.mos.ru/ 
catalogue/material_view/ 
lesson_templates/1034321

Фрагменты урока

Продолжение табл. 2
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№ 
п/п

Название урока Описание урока
Учебный 
предмет

ID Адрес ресурса

3 Компьютерное модели-
рование систем приня-
тия решений средства-
ми MS Excel.

Построение и исследова-
ние компьютерной модели 
систем принятия решений 
«Диагностика детских забо-
леваний», проведение ком-
пьютерного эксперимента

Биология 1034315 https://uchebnik.mos.ru/ 
catalogue/material_view/ 
lesson_templates//1034315

Фрагменты урока

Продолжение табл. 2
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№ 
п/п

Название урока Описание урока
Учебный 
предмет

ID Адрес ресурса

4 Компьютерное моде-
лирование биологиче-
ского процесса роста 
водорослей средствами 
MS Excel

Построение и исследование 
простейшей компьютерной 
модели биологического 
процесса роста водорослей, 
проведение компьютерного 
эксперимента

Биология 1027895 https://uchebnik.mos.ru/ 
catalogue/material_view/ 
lesson_templates/1027895

Фрагменты урока

 

Продолжение табл. 2
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№ 
п/п

Название урока Описание урока
Учебный 
предмет

ID Адрес ресурса

5 Компьютерное моде-
лирование прикладных 
задач средствами MS 
Excel

Знакомство обучающихся 
с понятиями «система 
массового обслуживания» 
и «имитационное моделиро
вание». Построение и иссле-
дование простейшей ком-
пьютерной модели расчета 
количества касс в супермар-
кете, проведение компью-
терного эксперимента

Общество-
знание

1058804 https://uchebnik.mos.ru/ 
catalogue/material_view/ 
lesson_templates/1058804

Фрагменты урока

 

Продолжение табл. 2
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№ 
п/п

Название урока Описание урока
Учебный 
предмет

ID Адрес ресурса

6 Компьютерное модели-
рование интерактивно-
го кроссворда средства-
ми MS Excel

Построение и исследова-
ние компьютерной модели 
интерактивного кроссворда, 
проведение компьютерного 
эксперимента, разработка 
предложений по изменению 
технологии моделирования

Любой 1029892 https://uchebnik.mos.ru/ 
catalogue/material_view/ 
lesson_templates/1029892

Фрагменты урока

Окончание табл. 2
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Уроки, представленные в таблице 2, имеют единую 
структуру:

1.	 Организационный момент.
2.	 Повторение этапов компьютерного моделирова-

ния, технологии работы в MS Excel.
3.	 Объяснение нового материала.
4.	 Видеофрагмент о модели исследования
5.	 Обсуждение информационной модели.
6.	 Создание формализованной модели.
7.	 Описание построения компьютерной модели.
8.	 Выполнение практической работы.
9.	 Обобщение результатов компьютерного модели-

рования.
10.	 Постановка домашнего задания по моделирова-

нию.
11.	 Подведение итогов урока.
При компьютерном моделировании межпредметные 

связи могут выступать и как результат, и как цель.
С одной стороны, были разработаны межпредмет-

ные учебные модули «информатика — обществознание» 
в соавторстве с М. В. Борисовой, заместителем дирек-
тора ГБОУ «Школа № 1394», учителем обществознания 
(табл. 3). Так, в уроке по обществознанию «Достопри-
мечательности города Москвы как культурные цен-
ности» используется материал урока «Компьютерное 
моделирование интерактивного кроссворда средствами 
MS Excel». В  уроке «Распределение доходов. Статьи 
расходов школьника и прожиточный минимум» приме-
няется компьютерная модель из урока «Компьютерное 
моделирование экономической ситуации средствами 
MS Excel». В этом случае межпредметные связи пред-
ставлены как результат, они способствуют более 
глубокому изучению рассматриваемого предмета. Надо 
отметить, что предложенные уроки по моделированию 
целесообразнее проводить в совокупности с изучением 
нового материала на общеобразовательном предмете.

С другой стороны, в  рамках реализации линии 
«Моделирование и формализация» на уроках информа-
тики разработан урок «Информационные модели при 
планировании отпуска», основанный на знании основ 
обществознания, географии, математики. В  игровой 
форме он обобщает, систематизирует знания учащихся об 
информационных моделях и проверяет умения применять 
различные виды информационных моделей при рассмо-
трении реальной жизненной ситуации. В данном случае 
межпредметные связи представлены как цель — разно-
образные примеры из различных предметных областей.

5. Выводы

В результате изучения компьютерного моделиро-
вания как способа реализации межпредметных связей 
учащиеся должны [1]:

•	 понять универсальность процесса моделирования 
в любой предметной области знаний;

•	 усвоить, что модели предоставляют возможность 
познавать окружающий мир и управлять им в ин-
тересах человека;

•	 осознать преимущества компьютерного экспери-
мента по сравнению с натурным.

Технология компьютерного моделирования требует 
от обучающегося, который выступает в роли исследова-

теля, умения ставить задачи, выделять характеристики 
для построения модели, проводить компьютерные экс-
перименты и анализировать их, описывать результаты 
исследования. На качественно новом уровне с помощью 
межпредметных связей решаются задачи обучения, раз-
вития, воспитания обучающихся, и закладывается фун-
дамент для комплексного видения, подхода и решения 
сложных проблем реальной действительности.

Предлагаемый подход основывается на опыте ис-
пользования информационного портала «Библиотека 
МЭШ» для изучения линии «Моделирование и  фор-
мализация» как способа реализации межпредметных 
связей. Этот подход:

•	 обеспечивает освоение обучающимися меж-
предметных понятий и универсальных учебных 
действий;

•	 формирует основы культуры исследовательской 
и  проектной деятельности межпредметного со-
держания;

•	 развивает компетенции обучающихся в области 
использования информационно-коммуникаци-
онных технологий для подготовки индивидуаль-
ного проекта на межпредметной основе;

•	 позволяет проводить точные измерения и адекват-
ную оценку полученных результатов, основанных 
на межпредметном анализе учебных задач, что 
соответствует требованиям ФГОС [8].

Данный подход также является конкретным выраже-
нием интеграционных процессов, происходящих сегодня 
в науке, образовании и жизни общества.
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Владивосток: Изд-во ДФУ, 2018. С. 121–123.

4. Информатика. 7–9 класс. Базовый курс. Практикум-за-
дачник по моделированию / под ред. Н. В. Макаровой. СПб.: 
Питер, 2003. 176 с.

5. Компьютерное моделирование // Большая российская 
энциклопедия. https://bigenc.ru/technology_and_technique/
text/4010577

6. Поляков К. Ю., Еремин Е. А. Информатика. 9 класс: 
учебник. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019. 288 с.

7. Семакин И. Г., Залогова Л. А., Русаков С. В., Ше-
стакова Л. В. Информатика. 8 класс: учебник. М.: БИНОМ. 
Лаборатория знаний, 2016. 176 с.

8. Федеральные государственные образовательные стан-
дарты. https://fgos.ru/

9. Федеральный перечень учебников 2019–2020 год по 
предмету: Информатика. https://readik.ru/perechen2019/
str1_54_2_6.php

10. Худякова М. В. Содержание и методика изучения линии 
«Моделирование и формализация» в школьном курсе инфор-
матики с использованием электронных изданий «1С:Школа. 
Информатика»  // Вестник Пензенского государственного 
университета. 2015. № 4 (12). С. 59–63. https://cyberleninka.ru/
article/n/soderzhanie-i-metodika-izucheniya-linii-modelirovanie-
i-formalizatsiya-v-shkolnom-kurse-informatiki-s-ispolzovaniem-
elektronnyh-izdaniy
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Таблица 3

Электронные ресурсы «Библиотеки МЭШ»

№ 
п/п

Автор(ы) ресурса Название ресурса ID Адрес ресурса

1 Борисова М. В. Достопримечательности города 
Москвы как культурные ценности

1050614 https://uchebnik.mos.ru/catalogue/
material_view/lesson_templates/1050614

Фрагменты урока
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№ 
п/п

Автор(ы) ресурса Название ресурса ID Адрес ресурса

2 Борисова М. В., 
Гилева Е. Е.

Распределение доходов. Статьи 
расходов школьника и прожиточ-
ный минимум

1050632 https://uchebnik.mos.ru/catalogue/
material_view/lesson_templates/1050632

Фрагменты урока

Продолжение табл. 3
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№ 
п/п

Автор(ы) ресурса Название ресурса ID Адрес ресурса

3 Гилева Е. Е. Информационные модели при 
планировании отпуска

1058808 https://uchebnik.mos.ru/catalogue/
material_view/lesson_templates/1058808

Фрагменты урока

Продолжение табл. 3
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№ 
п/п

Автор(ы) ресурса Название ресурса ID Адрес ресурса

4 Гилева Е. Е. Модели и компьютерное модели-
рование

10343131050632 https://uchebnik.mos.ru/catalogue/
material_view/lesson_templates/1034313

Фрагменты урока

Окончание табл. 3


